Stadt Grevesmiihlen

Besch|ussvor|age \Vorlage-Nr: VO/12SV/2019-065
Status: offentlich
Aktenzeichen:

Federfiihrender Geschéaftsbereich: Datum: 16.01.2019

Bauamt \Verfasser: Rath, Ivon

Antrag auf immissionsschutzrechtliche Genehmigung gemaR § 9
BImSchG auf Vorbescheid fiir die Errichtung und den Betrieb von 2
Windenergieanlagen (WEA) vom Typ GE 158-5.3 in den
Gemarkungen Questin und Buttlingen (Az: StALU WM-51-4629-
5712.0.1.6.2V-74026)

hier: Ersuchen um Einvernehmen gem. § 36 Baugesetzbuch (BauGB)

Beratungsfolge:

Datum |Gremium |Tei|nehmer | Ja | Nein | Enthaltung

24.01.2019  Bauausschuss Stadt Grevesmiihlen
28.01.2019  Umweltausschuss Stadt Grevesmiuhlen
29.01.2019  Hauptausschuss Stadt Grevesmihlen
18.02.2019  Stadtvertretung Grevesmuhlen

Beschlussvorschlag:

Das gemeindliche Einvernehmen nach §§ 36, 35 Baugesetzbuch (BauGB) zum Antrag der
MBBF Windparkplanung GmbH & Co. KG (AZ: StALU WM-51-4629-5712.0.1.6. 2V-74026),
auf Errichtung und Betrieb von 2 Windenergieanlagen (Typ GE 158-5.3) auf den Flurstliicken
52, der Flur 1, Gemarkung Buttlingen sowie auf 45, der Flur 2, Gemarkung Buttlingen unter
der Voraussetzung der Genehmigungsfahigkeit der Anlage wird nicht erteilt.

Sachverhalt:

Die MBBF Windplanung GmbH & Co. KG plant auf den o. g. Flursticken in den
Gemarkungen Questin und Bduttlingen die Errichtung und den Betrieb von 2
Windenergieanlagen (WEA) vom Typ GE 158-5.3 mit einer Nabenhdhe von 161 m und einer
Nennwertleistung i. H. v. 5,3 MW. Der Rotorduchmesser ist mit 158 m sowie die
Gesamtbauhoéhe mit 240 m angegeben.

Im Rahmen des  durchzufihrenden  Genehmigungsverfahrens nach § 4
Bundesimmissionsschutzgesetzes (BImSchG) wird die Stadt Grevesmuihlen nunmehr von
der zustandigen Genehmigungsbehtrde, dem Staatlichen Amt fir Landwirtschaft und
Umwelt Westmecklenburg, um ihr gemeindliches Einvernehmen nach § 36 Baugesetzbuch
(BauGB) mit Schreiben vom 11.12.2018 ersucht.

Diese 2 Windenergieanlagen befinden sich im Ubrigen auBerhalb des
Windeignungsgebietes Questin (06/18)- Entwurf der Teilfortschreibung des Kapitels Energie
der 58. Verbandsversammlung vom 22.08.2018. Das im Entwurf ausgewiesene
Windeignungsgebiet umfaldt eine Flache von ca. 78 ha (= 780.000 m?). Die Anlagenstandorte
haben alle einen Abstand von mehr als 800 m bzw. 1.000 m zur nachsten Wohnbebauung.
Der Abstand der WEA untereinander kann dem beiliegenden Plan entnommen werden.

Nach einstimmiger BeschluBfassung im Hauptausschuss erging zur Fristwahrung ein
Schreiben mit der Versagung des gemeindlichen Einvernehmens an das StALU WM per
07.02.2019.



Die Versagung des gemeindlichen Einvernehmens der Stadt Grevesmuhlen stutzt sich auf
folgende Punkte:

Lage Windenergieanlagen
Die 2 WEA befinden sich auBerhalb des Windeignungsgebietes Questin (06/18)- Entwurf
der Teilfortschreibung des Kapitels Energie der 58. Verbandsversammlung vom 22.08.2018.

Schutzenswerte GroBvogelarten

Nach wunseren Erkenntnissen gehen wir von einer signifikanten Population von
schitzenswerten Rotmilanen im direkten Umfeld der Anlagen aus. Des Weiteren wurde ein
Horst des Seeadlers sowie Brutplatze von Kranichen in der ndheren Umgebung gesichtet.

Das faunistische Gutachten gem. Anlage ist datiert auf den 10.08.2018 und weist auf Seite
17 sogar die Dokumentation von insgesamt 44 Vogelarten, darunter planungsrelevante
Grol3- und Greifvogelarten (Rohrweihe, Kranich und Rotmilan) aus. Das Vorkommen des
Seeadlers allerdings ist nach Auffassung der Stadt Grevesmuihlen nicht hinreichend
dokumentiert bzw. fehlt vollstandig.

Der Umweltbericht zur Teilfortschreibung des Kapitels 6.5 Energies des RREP
Westmecklenburg, S. 353 und 377 priift Vorkommen des Seeadlers ebenfalls nicht ab.

Eine Aktualisierung aufgrund der Sichtungen ist daher dringend notwendig, da es sonst zu
erheblichen Beeintrachtigungen von geschiitzen Arten kommen kann (s. auch Umweltbericht
zur Teilfortschreibung des Kapitels 6.5 Energie des RREP Westmecklenburg, S. 376/377).

Immissionschutzrechtliche Einordnung der Immissionsorte

Nach Auffassung der Stadt wird die korrekte immissionsschutzrechtliche Einordnung einiger
Immissionsorte (I0) gem. beigefligten ,Schall-Immissionsgutachten Windpark Questin“ bzgl.
des zuldssigen Immissionsrichtwert (IRW) angezweifelt. Dies gilt gleich fur mehrere 10 (10
7,8,12,14,15,17).

Larmimmissionen/LA&rmmessungen

Aktuelle L&rmmessungen lassen vermuten, dass die zuldssigen Immissionsrichtwerte (IRW)
bereits mit den derzeitigen Bestandsanlagen erreicht sind.

Weitere Genehmigungen wirden dazu fiihren, dass in Summe aller vorhandenen Antrage
die Larmimmissionen oberhalb der Richtwerte liegen.

Des Weiteren bittet die Stadt um Prifung, warum sich die Anlagen der Windprojekt GmbH
und die Anlagen der MBBF Windparkplanung GmbH nicht gegenseitig in den
Schallprognosen bericksichten.

Finanzielle Auswirkungen:

keine

Anlage/n:

Kurzbeschreibung

Lageplan Windeignungsgebiet

Lageplan

Vorhabenbeschreibung

Fachbeitrag Fauna

UVP Vorprifung

Auszlige aus dem Umweltbericht zur Teilfortschreibung des Kap. 6.5 Energie des RREP WM

Unterschrift Einreicher Unterschrift Geschaftsbereich
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Umweltbericht zur Teilfortschreibung des Kapitels 6.5 Energie des RREP Westmecklenburg

UmweltPlan

Natura 2000- Mindest- | relevante Zielarten/ Erhaltungs- pot. Beeintrichtigungen Notwen-
Gebiet abstand | ziele (B-Brutvogel, R-Rastvogel); digkeit der
Lebensraumelemente Priifung
WEG 06/18 Questin 1
SPA DE 2233-401 500 m Flussseeschwalbe (B), Rohrwei- 6érung von Zielarten bei ja
Stepenitz- he (B), Rotmilan (B), Schwarzmilan ahrungssuche und Rast
Poischower Mih- (B), Weildstorch (B), Wespenbus- thnktioneller Verlust von Rast-
lenbach-Radegast- sard (B) d Nahrungsflachen
Maurine moglichst unzerschnittene Land- Barrierewirkung
schaftsbereiche (insbesondere im Kollisi fshrd
Hinblick auf Hochspannungsleitun- ailisionsgersioung
gen und Windkraftanlagen) (Rohr-
weihe, Rotmilan, Schwarzmilan,
Weilstorch, Wespenbussard)
WEG 07/18 Rohlstorf
SPA DE 1934-401 500 m Blassgans (R), Fischadler (B), Stérung von Zielarten bei ja
Wismarbucht und Flussseeschwalbe (B), Graugans Nahrungssuche und Rast
Salzhaff (R), Rohrweihe (B), Rotmilan (B), funktioneller Verlust von Rast-
Seeadler (B), Singschwan (R), und Nahrungsflachen
Weiltstorch (B), Wespenbussard Barri irk
(B), Zwergschwan (R) amerewirkung
grolRe unzerschnittene und még- Kollisionsgeféhrdung
lichst stérungsarme landwirtschaft-
lich genutzte Fl&chen als Nah-
rungshabitat (Bl&ssgans, Graugans,
Singschwan, Zwergschwan)
moglichst unzerschnittene Land-
schaftsbereiche (insbesondere im
Hinblick auf Hochspannungsleitun-
gen und Windkraftanlagen) (Fisch-
adler, Rohrweihe, Rotmilan, Seead-
ler, Weif3storch, Wespenbussard)
SPA DE 2036-401 6,2 km keine aufgrund des grolRen raumli- nein
Kariner Land chen Abstands keine erhebli-
chen Beeintrachtigungen zu
erwarten (Schutz- und Prifbe-
reiche von TAK-Zielarten nicht
betroffen)
WEG 08/18 Miihlen Eichsen
SPA DE 2233-401 2,0 km keine aufgrund des grof3en raumli- nein
Stepenitz- chen Abstands keine erhebli-
Poischower Miih- chen Beeintrdchtigungen zu
lenbach-Radegast- erwarten (Schutz- und Prifbe-
Maurine reiche von TAK-Zielarten nicht
betroffen)
WEG 09/18 Gadebusch Siid
SPA DE 2331-471 5,7 km Blassgans (R), Kranich (R), Saat- Stérung von Zielarten bei ja
Schaalsee- gans (R), Seeadler (B) Nahrungssuche und Rast
Landschaft funktioneller Verlust von Rast-

grof3e unzerschnittene und mog-
lichst stérungsarme landwirtschaft-
lich genutzte Flachen als Nah-
rungshabitat

madglichst unzerschnittene Land-
schaftsbereiche (insbesondere im
Hinblick auf Hochspannungsleitun-
gen und Windkraftanlagen) (Seead-
ler)

und Nahrungsflachen
Barrierewirkung
Kollisionsgeféhrdung
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Umweltbericht zur Teilfortschreibung des Kapitels 6.5 Energie des RREP Westmecklenburg UmweltPlan

Erhebliche Beeintrachtigungen durch das Eignungsgebiet ist vor allem aufgrund des
groBen rdumlichen Abstands von > 6 km zu im SPA gelegenen Schlafpldtzen unwahr-
scheinlich. Eine direkte Beeintrachtigung von Rastflachen im SPA und dessen ndheren
Umfeld ist nicht mdglich. Diese Rastflachen im Bereich des WEG haben fur den Erhal-
tungszustand der o.g. Rastvogelarten keine relevante Bedeutung.

Ergebnis der Prifung:

Es sind keine erheblichen Beeintrachtigungen des Schutzgebietes zu erwarten.

6.2.5 SPA DE 2233-401 Stepenitz-Poischower Miihlenbach-Radegast-Maurine

Im Umfeld des SPA (FlachengroBe: 1.460 ha) befinden sich die zu prifenden
WEG 03/18 Schénberg (Abstand ca. 1,5 km), WEG 04/18 Menzendorf (Abstand ca.
870 m), WEG 05/18 Gross Voigtshagen (Abstand ca. 1,1 km), WEG 06/18 Questin
(Abstand 500 m) und WEG 46/18 Riiting Erweiterung (Abstand 500 m).

Tabelle 124: In Bezug auf Windkraft prifrelevante mal3gebliche Gebietsbestandteile
des SPA DE 2233-401 Stepenitz-Poischower Miihlenbach-Radegast-

Maurine :
Brutvogel Rastvégel sonstige Erhaltungsziele
Flussseeschalbe, Rohr- = moglichst unzerschnittene Landschaftsbereiche (insbe-
weihe, Rotmilan, _ sondere im Hinblick auf Hochspannungsleitungen und
Schwarzmilan, Weil- Windkraftanlagen) (Rohrweihe, Rotmilan, Schwarzmilan,
storch, Wespenbussard WeilRstorch, Wespenbussard)

Flussseeschwalbe, Rohrweihe (je 2 BP nach SDB 05/2016): Erhebliche Beeintrachti-
gungen durch WEG 03/18, WEG 04/18 und WEG 05/18 sind aufgrund des groRRen
raumlichen Abstands der Eignungsgebiete zu bekannten Brutplatzen oder potenziellen
Bruthabitaten im SPA nicht mdéglich. Der 1.000 m-Schutzbereich wird flr beide Arten
eingehalten.

Aufgrund der rdumlichen Nahe der WEG 06/18 und WEG 46/18 zu mdéglichen Bruthabi-
taten im SPA (<1.000 m) im Bereich von Gewassern und Réhrichten, kénnen erhebli-
che Beeintrachtigungen (insb. durch erhdhtes Kollisionsrisiko) fiir beide Arten nicht von
vornherein ausgeschlossen werden. Eine abschlieRende Beurteilung ist erst im Zuge
eines immisionsschutzrechitichen Genehmigungsverfahrens maoglich (Abschichtung).

Rotmilan (1 BP nach SDB 06/2016): Nach den Daten der Rotmilankartierung 2011-2013
gibt es keine Brutvorkommen im SPA, deren 2 km-Umfeld sich mit den WEG (iber-
schneiden. Erhebliche Beeintrdchtigungen sind aufgrund des groRen rdumlichen Ab-
stands zu Brutvorkommen (> 2 km) nach derzeitiger Datenlage nicht zu erwarten.

Schwarzmilan, Wespenbussard (2 BP bzw. 1 BP nach SDB 06/2016): Aufgrund der
rdumlichen N&he von WEG 04/18, WEG 06/18 und WEG 46/18 zu potenziellen Brutha-
bitaten im SPA (<1.000 m), kénnen erhebliche Beeintrachtigungen (insb. durch erhéh-
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Umweltbericht zur Teilfortschreibung des Kapitels 6.5 Energie des RREP Westmecklenburg ' UmweltPlan

tes Kollisionsrisiko) beider Arten nicht von vornherein ausgeschlossen werden. Eine
abschlieflende Beurteilung ist erst im Zuge eines immisionsschutzrechltichen Genehmi-
gungsverfahrens méglich (Abschichtung). Beziglich WEG 03/18 und WEG 05/18 sind
erhebliche erhebliche Beeintrachtigungen aufgrund der Einhaltung eines Mindestab-
standes von 1.000 m unwahrscheinlich. Sofern Brutvorkommen des Schwarzmilans im
2.000 m-Umfeld diese WEG vorkommen, kénnen erhebliche Beeintréchtigungen wahr-
scheinlich durch die Anlage von Lenkungsflachen vermieden werden.

Weil3storch (7 BP nach SDB 06/2016): In Bezug auf WEG 03/18 und WEG 05/18 sind
erhebliche Beeintrachtigungen von vornherein unwahrscheinlich, da keine zu bertick-
sichtigenden Horste (punktuelle Bestandteiles des SPA) im 2.000 m-Umfeld dieser
beiden WEG liegen. Ebenfalls unwahrscheinlich sind erhebliche Beeintréchtigungen in
Bezug auf alle anderen WEG, da der 1.000 m-Abstand zu drei beurteilungsrelevanten
Horsten (Grieben, Teschow, Upahl) eingehalten wird und einem ggf. erhdhte Kollisions-
risiko durch die Anlage von Lenkungsflachen begegnet werden kénnen. Eine abschlie-
Rende Beurteilung ist erst im Zuge eines immisionsschutzrechltichen Genehmigungs-
verfahrens mdglich (Abschichtung).

Eine abschlieRende Betrachtung von Summationswirkungen ist erst im Zuge eines
eines immisionsschutzrechltichen Genehmigungsverfahrens méglich, wenn die Brutvor-
kommen aller relevanten Arten bekannt sind (Abschichtung).

Ergebnis der Priifung:

Bezliglich WEG 03/18 und WEG 05/18 sind keine erheblichen Beeintrachtigungen des
Schutzgebietes zu erwarten.

Bezlglich WEG 06/18 und WEG 46/18 kdnnen erhebliche Beeintrachtigungen von
Flussseeschwalbe, Rohrweihe, Schwarzmilan und Wespenbussard und fur WEG 04/18
beziglich Schwarzmilan und Wespenbussard nicht von vornherein ausgeschlossen
werden. Begriindet wird das mit fehlenden Angaben zum-Vorkommen bei gleichzeitig
vorhanden Brutpotenzialen im Uberlagerungsbereich zwischen WEG und Schutz-/
Prufbereich der Arten. Eine abschlieBende Beurteilung ist erst auf der nachgeordneten
Planungsebene mdglich (Abschichtung).

6.2.6 SPA DE 1934-401 Wismarbucht und Salzhaff
Im Umfeld des SPA (Flachengréfle: 42.483 ha) befindet sich das zu priifenden WEG
07/18 Rohlstorf (Abstand ca. 500 m).

Tabelle 125: In Bezug auf Windkraft priifrelevante mallgebliche Gebietsbestandteile
des SPA DE 1934-401 Wismarbucht und Salzhaff

Brutvogel Rastvogel sonstige Erhaltungsziele
Fischadler, Flusssee- Blassgans, grofRe unzerschnittene und méglichst stérungsarme
schwalbe, Rohrweihe, Graugans, Sing- landwirtschaftlich genuizte Fléchen als Nahrungshabitat
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1.3 Ausfiihrungen des Antragstellers MBBF zu einzelnen Sachverhalten

Turbulenzgutachten / Standsicherheitsnachweis
Der Standsicherheitsnachweis wurde im Standsicherheitsgutachten erbracht.

Schallsituation

Im Schallgutachten erfolgte der Nachweis der Einhaltung der gesetzlichen Grenzwerte.
Schattenwurf
Im Schattenwurfgutachten erfolgte eine Betrachtung des Schattenwurfes mit

Ermittlung von WEA-Abschaltzeiten fur die Einhaltung der gesetzlichen Grenzwerte.

Abstand zu Wohnbebauungen

Abstand der beantragten Windenergieanlagen zu den nachsten Bebauungen:

Wohnbebauung Questiner Heide: 1.000 m (WEA 2) 1.000 m (WEA 3)
Wohnbebauung Bittlingen: 1.034 m (WEA 2) 1.436 m (WEA 3)
Einzelgehoft Kastahn-Ausbau: 1.502 m (WEA 2) 1.666 m (WEA 3)
Einzelgeh6ft Questin-Sud: 1.577 m (WEA 2) 1.235 m (WEA 3)

bauordnungsrechtliche Belange (u.a. ErschlieBung, Abstandsflichen, Baulasten)
Die ErschlieBung, der Zugriff auf die Baugrundstiicke und die Einhaltung von
Abstandsflachen ist gegeben. Die entsprechenden bauordnungsrechtlichen

Nachweise werden im nachgeordneten Hauptgenehmigungsverfahren beigebracht.

Typenpriifung und Bodengutachten

Fir die beantragte WEA gibt es eine Typenprifung. Die Beschaffenheit des
Baugrundes ermdglicht eine sichere Grindung. Ein Baugrundgutachten mit
Anpassungsstatik wird im nachgeordneten Hauptgenehmigungsverfahren
beigebracht.

Belange der militdrischen und zivilen Flugsicherung

Erfahrungsgemaf bendtigen die Flugsicherungsbehérden mehrere Monate fur die
Abgabe Ihrer Stellungnahmen. Auf die Einholung dieser Stellungnahmen bitten wir im
Vorbescheidsverfahren zu verzichten. :

Im Vorfeld erfolgte eine Abstimmung mit der Behdérde bzgl. der Luftverteidigungs-
Radaranlage in Elmenhorst, welche sich 18,8 km nérdlich der geplanten
Windenergieanlagen befindet.

Die Windenergieanlagen sind auRerhalb eines Nachtiefflugkorridors.




Raumordnung

In der Teilfortschreibung des Regionalen Raumentwicklungsprogramms West-
mecklenburg wurde das Windeignungsgebiet ,Questin” unter der Nummer 06/18 in
den aktuellen Entwurf der zweiten Stufe des Beteiligungsverfahrens aufgenommen
(Stand: 22. August 2018). Die beiden beantragten Windenergieanlagen befinden sich
aullerhalb dieses Gebietes. Grund ist ein pauschaler 500m-Puffer zum nérdlich
gelegenen EU-Vogelschutzgebietes DE 2233-401 (Stepenitz-Poischower Mihlenbach-
Radegast-Maurine).

Die durchgefiihrten naturschutzfachlichen Untersuchungen, die dem Antrag
beigeflgt sind, lassen kein Konfliktpotential in Bezug auf die geplanten
Windenergiéanlagen erkennen. Das Vogelschutzgebiet (Stepenitz-Poischower
MUhlenbach-Radegast-Maurine) ist in der durch die Fluss- und Bachldufe bedingten
Ausformung sehr weitlaufig und im Bereich des geplanten Eignungsgebietes nur
durch einen Seitenarm betroffen, in dessen Bereich keine in Bezug auf Windenergie
sensiblen Vogelarten zu finden sind. Es wurde zudem festgestellt, dass die
bestehende WEA K4 einen Abstand von (nur ) 330m zum Vogelschutzgebiet hat.
500m Abstand zu Vogelschutzgebieten ist ein weiches Kriterium im
Regionalplanentwurf. Wir gehen davon aus, dass dieses Kriterium im Rahmen der
gebotenen Einzelfallpriifung durch die Raumordnungsbhehdrde fir das gep»lante
Windeignungsgebiet ,,Questin” nicht angewendet wird und unserem Vorhaben
insofern raumordnungsrechtliche Belange nicht entgegenstehen.

Natur-_und Artenschutz
Der zusatzliche Eingriff in Natur-und Landschaft durch die beiden beantragten
Windenergieanlagen ist ausgleichbar. Die abschlieBende Eingriffs- und

Ausgleichsbilanzierung erfolgt im nachgeordneten Verfahren. Durchzufiihrende
Ausgleichsmalinahmen werden dann mit der Unteren Naturschutzbehorde
abgestimmt.

Gemal den durchgefihrten naturschutzfachlichen Untersuchungen stehen keine
artenschutzrechtliche und keine naturschutzfachlichen Griinde dem Vorhaben
entgegen.
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1. Einleitung

Die MBBF Windparkplanung GmbH & Co. KG reicht hiermit den Antrag auf Vorbescheid flir
zwei Windenergieanlagen ein. GemaB Fragestellung zum Vorbescheid soll abgepriift werden,
ob das Vorhaben bauplanungsrechtlich zuldssig ist.

Dabei soll ausschlieBlich tiber die bauplanungsrechtliche Zuldssigkeit entschieden werden.
Die weiteren baurechtlichen, naturschutzrechtlichen, artenschutzrechtlichen,
immissionsschutzrechtlichen, wasserwirtschaftlichen, luftverkehrsrechtlichen und sonstigen
offentlichen Belange sollen erst spéter in einem nachgelagerten Hauptgenehmigungsverfahren
gepriift werden,

Der WEA-Standort MBBF 2 befindet sich im Aufienbereich der Ortsgemeinde Biittlingen
(Stadt Grevesmiihlen). Der WEA-Standort MBBF 3 befindet sich im AuBenbereich der
Ortsgemeinde Questin (Stadt Grevesmiihlen).

Im Windpark Questin herrschen ausgezeichnete Windverhiltnisse, was einen
wirtschaftlichen Betrieb der Windenergieanlagen ermoglicht. Der in etwa zu erwartende
Ertrag kann mit Hilfe von ausgereiften Modellrechnungen und durch Abgleich mit
bestehenden Windenergieanlagen ermittelt werden. Eine (frei stehende) Windenergieanlage
vom Typ GE 158-5.3, Nabenhthe 161m, erzeugt am Standort bei einer durchschnittlichen
Jahreswindgeschwindigkeit von 7,7 m/s in Nabenhohe jihrlich mehr als 21 Mio kWh.

2. Antragsinhalt

2.1. Antragssteller:

MBBF Windparkplanung GmbH & Co. KG
Alte Dorfstrale 1

18246 Steinhagen bei Biitzow

Tel: 038461 /9170-0

Ansprechpartner: Michael Synder

2.2. Antragsgegenstand

Der gestellte Antrag auf Vorbescheid umfasst die bauplanungsrechtliche Priifung von zwei
modernen und leistungsfihigen Windenergieanlagen vom Typ GE 158-5.3

2.3. Angaben zum Standort der Anlage

Die beantragten Windenergieanlagen befindet sich im Landkreis Nordwestmecklenburg,
stidlich von Grevesmiihlen. Im Windpark Questin stehen 4 Windenergieanlagen. Zudem sind
weitere Windenergieanlagen beantragt. In der Teilfortschreibung des Regionalen
Raumentwicklungsprogramms Westmecklenburg wurde das Windeignungsgebiet ,,Questin‘
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unter der Nummer 06/18 in den aktuellen Entwurf der zweiten Stufe des Beteiligungs-
verfahrens aufgenommen (Stand: 22. August 2018).

Die beiden beantragten Windenergieanlagen befinden sich auBerhalb dieses Gebietes. Grund
ist ein pauschaler 500m-Puffer zum nordlich gelegenen EU-Vogelschutzgebietes DE 2233-
401 (Stepenitz-Poischower Miihlenbach-Radegast-Maurine).

Die durchgefiihrten naturschutzfachlichen Untersuchungen, die dem Antrag beigefiigt sind,
lassen kein Konfliktpotential in Bezug auf die geplanten Windenergieanlagen erkennen. Das
Vogelschutzgebiet (Stepenitz-Poischower Miihlenbach-Radegast-Maurine) ist in der durch
die Fluss- und Bachlidufe bedingten Ausformung sehr weitldufig und im Bereich des
geplanten Eignungsgebietes nur durch einen Seitenarm betroffen, in dessen Bereich keine in
Bezug auf Windenergie sensiblen Vogelarten zu finden sind. Es wurde zudem festgestellt,
dass die bestehende WEA K4 einen Abstand von (nur) 330m zum Vogelschutzgebiet hat.
Der pauschale 500m Abstand zu Vogelschutzgebieten ist ein weiches Kriterium im
Regionalplanentwurf. Dieses Kriterium sollte im Rahmen der gebotenen Einzelfallpriifung
durch die Raumordnungsbehdrde flir das geplante Windeignungsgebiet ,,Questin® iberpriift
werden. :

2.4. Allgemeine Baubeschreibung der Windenergieanlagen

Bei den beantragten Windenergieanlage handelt es sich um den Typ

GE 158-5.3 NH 161m
Die Nennleistung betrédgt 5.300 kW (5,3 MW),
“Der Rotor hat einen Durchmesser von 158m. (Rotorradius 79 m)
Die Nabenhohe betrégt 161 m.
Die Gesamthohe der WEA betragt 240 m iiber Grund.

In den Antragsunterlagen sind einfache Beschreibungen und Spezifikationen enthalten.

3. Angaben zur Anlage und zum Anlagenbetrieb

3.1. Anlagenteile, Nebeneinrichtungen

Fiir die Windenergieanlage existiert eine Typenpriifung fiir den Turm mit Fundament.
In den Antragsunterlagen sind diese jedoch nicht enthalten, da der Bauherr eine Abpriifung
nicht beantragt hat. '

3.2. Flachenverbrauch der Anlagen

Das Fundament der GE 158-5.3 NH 161m hat einem Fundamentdurchmesser von 27,0 m und
versiegelt eine Flache von ca. 573 m?,

Die Kranstellfliche der GE 158-5.3 NH 161m hat eine Abmessung von 50 x 30m. Die Fliche
von ca. 1.500 m? wird aus Betonrecycling hergestellt. Fiir die Aufnahme des GroBkranes sind
hohe Festigkeiten erforderlich. Der neu anzulegende Weg wird ebenfalls mittels




Recyclingmaterial hergestellt. Die Anforderungen an den Wegebau sind sehr hoch und
entsprechen zum Teil StraBenbau-Anforderungen. ‘

3.3. Einsatzstoffe und Endprodukte

Bei Errichtung und Betrieb von Windenergieanlagen der neuesten Generation handelt es sich
um eine effektive, sichere und intelligente Technologie, wodurch héchst wirtschaftlich und
auBerordentlich zuverldssig aus Wind (Einsatzstoff) sehr umweltfreundlich Elektroenergie
(Endprodukt) produziert wird.

3.4. Eigenenergiebedarf einer Windenergieanlage

Der Leistungsbedarf einer Windenergicanlage bei Windstille setzt sich aus Azimutmotor, -
Steuerung, Beleuchtung und Hydraulikpumpe zusammen und betriigt max. 60 kW/h
(maximaler Gleichzeitigkeitsfaktor).

Der Jahresenergiebedarf fiir eine GE 158-5.3 betrégt ca. 10.000 kWh.

3.5. Freisetzungen oder Reaktionen von Stoffen bei Storungen

Die einzig mogliche Freisetzung von Stoffen im Storfall wire das Austreten von Ol.

Die Windenergieanlage ist so beschaffen und wird so betrieben, dass die wassergefidhrdenden
Stoffe im Normalfall nicht austreten kdnnen. Undichtheiten werden sofort erkannt und
austretende Stoffe werden mit einem Auffangsystem, bestehend aus Auffangwannen in der
Nabe und im Turm zuriickgehalten. ‘

3.6. Art und Ausmal der Emission

Beim Betreiben der Windenergieanlage kommt es durch die Rotation der Rotorblitter zu
einer Gerduschentwicklung sowie zum Schattenwurf,

3.7. Zu erwartenden Immissionen

3.7.1. Schallimmission

Die schalltechnische Priifung und Beurteilung wurde nicht beantragt.

Unabhéngig davon wurde ein Schallgutachten angefertigt und den Unterlagen beigefiigt. Aus
dem Gutachten ist ersichtlich, dass die gesetzlichen schalltechnischen Grenzwerte
eingehalten werden.




3.7.2. Schattenwurf

Die Priifung und Beurteilung des Schattenwurfs wurde nicht beantragt.

Unabhéngig davon wurde eine Schattenwurfprognose angefertigt und den Unterlagen
beigefligt. Aus der Prognose ist ersichtlich, dass zur Einhaltung der Grenzwerte der Einsatz
eines Schattenwurfabschaltmoduls erforderlich ist.

4. Angaben zu den SchutzmaBnahmen

4.1. Vorgesehene Maflnahmen zum Schutz der Allgemeinheit und
der Nachbarschaft vor sonstigen Gefahren, erheblichen Nach-
teilen und erheblichen Beldstigungen

Ist nicht Bestandteil des beantragten Vorbescheides.

4.2. Vorgesehene MaBnahmen zum Schutz bei Betriebseinstellung

Ist nicht Bestandteil des beantragten Vorbescheides.

4.3. Vorgesehene MaBnahmen zur Uberwachung der Emissionen in
die Umwelt

Ist nicht Bestandteil des beantragten Vorbescheides.

5. Vorgesehene MaBinahmen zur Vermeidung,
Verwertung oder Beseitigung von Abfillen

Ist nicht Bestandteil des beantragten Vorbescheides.

6. Angaben zur Energieeffizienz

Bei den zu errichtenden Windenergieanlagen, unter Beriicksichtigung der anderen Anlagen
im Windpark, wurde ein Parkwirkungsgrad von ca. 92 % ermittelt.




7. Zusitzliche Angaben zum Eingriff in Natur und Landschaft

7.1. Angaben zu Klima, Luft, Boden, Wasser, Mensch,
Vegetation/ Biotope und Fauna

7.1.1. Klima/Luft

Nachhaltige Beeintréchtigungen des Schutzgutes Klima und Luft sind durch die geplanten
Baumafinahmen nicht zu erwarten.

7.1.2. Boden

Die mittels zertifiziertem Recyclingmaterial und ohne Bindemittel befestigten und damit
wasserdurchléssig hergestellte Zuwegung und Kranstellfldche stellt nur bedingt einen
Eingriff dar, zumal es sich hierbei nur um geringe Fldchen handelt.

Es wurde angestrebt, die Zuwegung entlang von vorhandenen Wegen oder von bestehenden
Strukturen (Ackerkanten, Hecken) zu legen, um eine unnétige Zerschneidung von wertvollen
Ackerflachen zu vermeiden.

7.1.3. Oberflachen und Grundwasser

Beeintrichtigungen des Schutzgutes Wasser sind nicht zu erwarten. Wihrend der Bauphase
werden die giiltigen Sicherheitsvorschriften und DIN-Normen eingehalten.

7.1.4. Pflanzenwelt und Biotope

Durch den Bau der Windenergieanlage werden keine naturschutzfachlichen, wertvollen
Vegetationsbesténde zerstort, da sich die Mikrostandorte der Anlagen ausschlieBlich auf
ackerbaulich genutzten Fldchen befinden.

7.1.5. Tierwelt

Das von Windenergieanlagen ausgehende Vogelschlagrisiko ist vorhanden, wird jedoch als
gering bis mittel eingeschitzt und ist im Vergleich zu anderen Belastungen, zum Beispiel
durch Verkehr und Hochspannungsleitungen als sehr gering einzuschitzen. Entsprechende
Tabu- und Restriktiktionsbereche werden im Land Mecklenburg-Vorpommern durch die
aktuell giiltige AAB (Artenschutzrechtliche Beurteilung) fiir Végel und Flederméuse
vorgegeben.

Bereits zur Errichtung der bestehenden Anlagen im Windpark wurden umfassende
gutachterliche Untersuchungen und Bewertungen zur 6rtlich vorhandenen Tierwelt,
insbesondere zu Végeln und Flederméusen, durchgefiihrt. Von einem anerkannten
naturschutzfachlichen Gutachterbiiro wurde das Gebiet im gesetzlich vorgeschriebenen
Untersuchungsumfang im Jahr 2018 naturschutzfachlich untersucht. Danach sind keine
artenschutzrechtlichen Konflikte bekannt.




Die erstellten Gutachten: AFB (Artenschutzrechtlicher Fachbeitrag), UVP-Vorpriifung und
LBP (Landschaftsplegerischer Begleitplan) sind den Antragunterlagen beigefligt.

7.1.6. Auswirkungen auf das Landschaftsbild
Die Errichtung von Windenergieanlagen ist ein deutlicher Eingriff in das Landschaftsbild.
Durch eine Eingriffs- und Ausgleichsbilanzierung, enthalten im beiliegenden LBP

(Landschaftspflegerischer Begleitplan), wurde der Eingriff gutachterlich ermittelt und wird
durch entsprechende Kompensationsmafinahmen ausgeglichen.

8. Anhang

eine top. Ubersichtskarte im MaBstab 1 : 10.000 ist abgelegt im Register 2
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Verwendete Technik & Materialien fiir die Gelandearbeit: . -

Fernglas Carl Zeiss Jena 8x56 Nachtsichtgerat Zeiss NV 5,6 x 62 T*

Spektiv Zeiss Victory DiaScope 85 T FL mit Vario-Okular 20-75 x Sony alpha 58

Objektiv Sigma DG 50-500 mm

Detektoren der Firma Elekon (Batlogger M) und SSF Bat 2 und 3

Verwendete Software:

IBM Lotus Symphony (Text- und Tabellenprogramm) Adobe Pdf-Creator

Microsoft Office (Text- und Tabellenprgramm) Adobe Pdf-Reader

Verwendetes Kartenmaterial: OpenStreetMaps sowie zur Verfligung gestelltes Material durch den AG

Mitwirkende bei der Gelandearbeit sowie

Marika Schuchardt, M. Sc. Landschaftsarchitektur & Umweltplanung
Sigrid Hoffmann, Dipl. agrar. Ing.

Datenaufbereitung/Berichtwesen Kornelia _und Marika Schuchardt

1  EINLEITUNG :

1.1 ANLASS UND AUFGABENSTELLUNG

Im Landkreis Nordwestmecklenburg, stdlich des Ortsteiles Questin der Stadt Grevesmiihlen wird geplant, dort

befindliche Offenlandbereiche der Windenergienutzung zur Verfligung zu stellen.
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Abbildung 1 Lage der MBBF-Planung
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Diese Vorhabenart kénnte nachhaltige Verdnderungen nach sich ziehen, die sich auf die vorkommende und als

planungsrelevant geltende Fauna auswirken.

Da keine detaillierten Daten zum vorkommenden Artenbestand der Vogel- und Fledermausarten des
Untersuchungsraumes bekannt waren, wurde im April 2018 mit Erfassungsgangen zur Dokumentation der
angetroffenen Brut-, Rast- und Zugvdgel sowie der Fledermausarten begonnen. Dabei soll auf Grundlage der
gewihlten Erfassungsmethodik ein Einblick in die betrachtete Fauna des Untersuchungsraumes gegeben

werden.

Hinweise: Die nachfolgend aufgefiihrten Erfassungsergebnisse wurden im beschriebenen Umfang (ausschlieR-
lich Gelandeerfassung) beauftragt. Dieser Bericht ist Teil ein oder mehrerer Gesamtwerke und fligt sich in diese

ein.

1.2 GEBIETSBESCHREIBUNG

Der betrachtete geplante Vorhabenbereich befindet sich in einem offenen Landschaftsabschnitt, auf
Uberwiegend intensiv bewirtschaftetem Ackerland. Im nérdlichen Untersuchungsgebiet befindet sich ein
groReres Waldgebiet (Questiner Heide), welches durch eine Bahnlinie durchzogen ist. Zwischen der Questiner
Heide und dem geplanten Vorhabenbereich befindet sich die Stepenitz mit verschiedenen Zuflissen. Auf dem
Vorhabenbereich und im unmittelbaren Wirkbereich des geplanten Vorhabens befinden sich vielfiltige
Gehdlzstrukturen, die sich entlang von Wegen, Bewirtschaftungsgrenzen, Graben oder im Zusammenhang mit

eiszeitlich gepréagten Geldndestrukturen befinden.

Der Vorhabenbereich liegt sidlich der Bebauung Questiner Heide, westlich Biittlingen und nordlich

Sievershagen/ Pieversdorf sowie 8stlich Bernstorf.

Offene Gewdsserbereiche sind auf dem Vorhabenbereich und deren direkten Wirkbereich vorwiegend in Form
von Griben, Senken/kleineren Nassstellen sowie als Ackerholformen -vermutlich eiszeitlichen Ursprungs (Solle)-

anzutreffen.

Die Bewirtschaftung der Ackerbereiche auf dem Vorhabenbereich und deren unmittelbaren Umfeld erfolgte im
Untersuchungszeitraum gréRtenteils durch verschiedene Getreidesorten sowie im weiteren Umfeld durch Raps
und Mais. Teilbereiche des Untersuchungsraumes insbesondere im Nordwesten werden als Dauergriinland in
verschiedenen Nutzungsausprigungen (intensive/ extensive Mdhwiesen, Weiden) oder auch vermutlich als

Stilllegungsflachen genutzt.

Durch die nachfolgende Abbildung werden die AuBengrenzen des geplanten Windfeldes sowie deren

betrachteter Untersuchungsraum (1.000 m Radius und 3.000 m Radius) aufgezeigt.
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2 METHODIK

Im April 2018 wurde mit einer systematischen, flachigen faunistischen Erfassung von Artenvorkommen der Brut-

, Rast- und Zugvogel sowie der Fledermausarten begonnen.

Die Bestandserfassungen wurden nach Anforderung des Auftraggebers und angelehnt an die AAB des Landes M-
V vorgenommen und auf Grundlage der anerkannten Methodenstandards der jeweiligen Artengruppe

durchgefiihrt:
Brut-, Rast- und Zugvogelarten:  Siidbeck et al. (2005), Bibby et al. (2000)

Flederméuse: Richarz (2011), Skiba (2009), Schober et al. (1998)
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Abbildung 2 Lage der WEA-Standorte MBBF 1 - 3 sowie die Untersuchungsgebiete (UG) mit Radius 300 und 3000 m
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In der nachfolgenden Terminiibersicht sind die Daten der jeweiligen Monate aufgelistet, an denen Erfassungs-

arbeiten der oben genannten Artengruppen stattfanden:

Tabelle 1 Geléndetermine

Gelidndetermine und erfasste Witterungsdaten UG Questin
Datum Wetter
05.04.18 Schauer, bedeckt, 8-11TC, frischer Wind
12.04.18 sonnig bis wolkig, 14-16C, maRig windig
19.04.18 sonnig bis wolkig, 23-26C, maRig windig
20.04.18 sonnig bis wolkig, bis zu 24T, leicht windig

wechselhaft mit Schauern um 14C, Giberwiegend bedec kt, maﬁlger
25.04.18 \Wind

14.05.18 sonnig, bis 26°C, maRiger Wind
17.05.18 wolkig, um 18T, maRiger Wind
30.05.18 sonnig, bis 29T, maRiger Wind
07.06.18 sonnig, bis 27T, leichter Wind
18.06.18 sonnig, bis 27T, leichter Wind
25.06.18 sonnig, bis 28C, leichter Wind
08.07.18 sonnig, bis 32T, leichter Wind
19.07.18 sonnig, bis 31T, leichter Wind
31.07.18/01.08.18|sonnig, bis 36°C, Schauer am Tage, abends trocken, leichter Wind

Tabelle 2 Terminzuordnung - erfasste Arten

Terminlbersicht der erfassten Artengruppen im Jahr 2018

Horstsuche 05.04., 12.04.,19.04.,25.04
Horstkontrolle 20.04., 25.04., 17.05.,
Brutvogelkartierung 05.04., 12.04., 20.04., 17.05., 30.05.18, 07.06.18, 18.06.18,

25.06.18, 08.07.18, 19.07.18

Rast- und Zugvégel
05.04.18, 12.04.18, 14.05.18, 08.07.18, 01.08.18

Flederméause

14.05.18, 23.06.18, 19.07.18, 31.07./01.08.18
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2.1 ERFASSUNG VOGELARTEN

Zur Kartierung der im UG vorkommenden Vogelarten werden in der Zeit eines Jahresverlaufes (beginnend von
April 2018) avifaunistische Daten durch ein bis drei Bearbeiter ermittelt. Hierzu wurden Brutvogelkartierungen

nach Sudbeck et al. (2005) und Zug- sowie Rastvogelerfassungen durchgefiihrt.
Erfassung der Brutvogelarten

Die Erfassung der Brutvogelarten wurde thematisch in zwei Teilbereiche aufgegliedert. Im April 2018 wurde eine
flichendeckende Horstsuche in den Wald- und Gehdlzbereichen mit zwei bis drei Mitarbeitern im UR von 3000m
Radius um die AuBengrenzen des geplanten Vorhabens vorgenommen. Die so erfassten Horste wurden im
Verlauf der Saison April bis Juli auf den jeweiligen Besatz kontrolliert. Die flichendeckende Horstsuche wurde
deshalb gewdhlt, um den unterschiedlichen artspezifischen Anforderungen in der Nistplatzwahl| gerecht zu

werden.

Im Zeitraum von April bis Juli 2018 wurden zehn Begehungen des UG im 300 m Radius um die VB-AuRengrenzen
zur flachendeckenden Erfassung bzw. zur Dokumentation der Brutvogelarten am Eingriffsort durchgefiihrt.
Wobei durch die systematische Revierkartierung nach Stidbeck et al. (2005) ist eine Voraussetzung dafiir
geschaffen wurde, dass ein moglichst umfassendes Bild des ansdssigen Brutvogelvorkommens aufgezeigt werden
kann. Es fanden 8 Begehungen beginnend ab den frilhen Morgenstunden (eine halbe bis eine Stunde vor
Sonnenaufgang) bis in die spaten Vormittagsstunden (je nach Sonnenaufgang auch bis zu den Mittagsstunden)
statt. Zweimalig wurden kombinierte Tag-Nachtbegehung und eine Nachtbegehung durchgefiihrt. Die Planung
der Begehungen zu unterschiedlichen Jahreszeiten, verschiedenen Tageszeiten dienten dem Ziel, den
variierenden Aktivitdtsphasen der unterschiedlichen Arten im Jahresverlauf gerecht zu werden. Fur die
Begehungen wurden moglichst warme, windstille sowie sonnige Tage gewéhlt, da diese erfahrungsgemaR die
idealen Voraussetzungen dafiir bieten, um maoglichst viele aktive Individuen im Gelidnde anzutreffen. Wahrend
der Begehung wurden alle artspezifischen revier- bzw. brutanzeigenden Merkmale von Vogelarten (Stidbeck et
al. (2005)) im Aufnahmebogen festgehalten. Jene Merkmale sind z.B.: Reviergesang, Paar einer Art zur Brutzeit
im geeigneten Habitat, Warnverhalten, Anzeichen von Nestbau, Nester, Eierschalen, Jungvégel etc. Weiterhin

sind Ergebnisse, die im Verlauf weiterer Erfassungsarbeiten ermittelt wurden in den Datenbestand eingeflossen.
Erfassung der Rast- und Zugvogelarten

Seit April 2018 werden Erfassungen der Rast- und Zugvogelarten vorgenommen. Zu diesem Zweck wird das
Gebiet zu unterschiedlichsten Tageszeiten aufgesucht und die angetroffenen Aktivititen des Zug- und
Rastgeschehens festgehalten. Die Erfassung der Rastvogel erfolgt in Form von flaichendeckenden Begehungen im
Radius von 3000 m Radius um die bekannten AuBengrenzen des Vorhabens. Die zugrundeliegenden
flichendeckenden Begehungen werden auch durch Uberflugzihlungen mit zwei Mitarbeitern in den

Hauptzugzeitraumen ergédnzt. Ziel der Rastvogelkartierung ist die Ermittlung und Abgrenzung moéglicher
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raumlicher Nutzungsschwerpunkte durch Rastvégel, um Riickschlisse dariiber zu erhalten, ob durch Meidung

ein Habitatverlust entstehen kénnte.

2.2 ERFASSUNG FLEDERMAUSARTEN

Detektorbegehung

Die Erfassung von Fledermausarten begann im Mai 2018. Insgesamt wurden 4 Erfassungstermine durch einen
Mitarbeiter mittels Detektorbegehung entlang eines Aufnahmetransektes durchgefiihrt. Schwerpunkte der
Aufnahmeroute (Transekt) befinden sich an oder in den linearen und flichenhaften Gehélzstrukturen, aber auch
innerhalb von Siedlungs- und Offenlandbereichen -im Kernbereich von 1.000 Metern-, um die bisher geplanten
Grenzen des WEA-Parks. Im Verlauf der Untersuchungen werden die Detektorbegehungen bis auf 2.000 Meter
um die geplanten Grenzen des Vorhabenstandortes ausgeweitet, um mogliche Riickschlisse auf

Transferstrecken zu ermitteln.

Die Untersuchungen beginnen jeweils vor Einbruch der Dimmerung und enden im Laufe der zweiten
Nachthélfte. Hierbei kommen Heterodyndetektoren mit Frequenzscannern im Teiler-Verfahren mit der
Bezeichnung SSF Bat 2 und 3 zum Einsatz sowie der Batlogger M der Firma ELEKON. Von Arten, die zweifelsfrei
im Gelinde angesprochen werden konnten, werden die Fundorte in den jeweiligen Geldndebdgen der
Aufnahmetage Ubertragen. Alle nicht zweifelsfrei bestimmbaren Fledermausrufe, werden mit Frequenz (-peak)
bzw. -spanne sowie dem jeweiligen Fundort erfasst. Falls méglich, werden die Rufe fraglicher FM-Kontakte

mittels eines Aufnahmegerites festgehalten, um eine spatere Analyse durchfithren zu kénnen.

3.1 VOGELARTEN

3.1.1 BRUTVOGEL
GemaiR der gewihlten Methodik wurde im Radius von 300 m um den Vorhabenbereich insgesamt 14 Arten
ermittelt. Es wird davon ausgegangen, dass acht weitere Arten im UG 600 zur Nahrungssuche erscheinen. Fir 28
Arten konnten im UG 600 Revier- oder Brutanzeige Merkmale ermittelt werden. Diese Arten sind in der

nachfolgenden Tabelle farbig unterlegt.




Fachbeitrag Fauna im geplanten

»,Windfeld Questin“

Tabelle 3 Erfasste Arten im UG 600 R

Amsel Turdus merula
Bachstelze Motacilla alba
Braunkelchen Saxicola rubetra
Buchfink Fringilla coelebs
Buntspecht Dendrocopos major
Dorngrasmiicke Sylvia communis
Elster Pica pica
Feldlerche Alauda arvensis
Gartengrasmiicke Sylvia borin
Gelbspotter Hippolais icterina
Goldammer Emberiza citrinella
Grauammer Miliaria calandra
Grinfink Carduelis chloris

Heckenbraunelle

Prunella modularis

Klappergrasmucke

Sylvia curruca

Kleiber

Sitta europaea

Kohlmeise Parus major
Kranich Grus grus
Mé&usebussard Buteo buteo
Mehlschwalbe Delichon urbicum
Maénchsgrasmiicke Sylvia atricapilla
Pirol Oriolus oriolus
Rauchschwalbe Hirundo rustica
Ringeltaube Columba palumbus
Rotmilan Milvus milvus
Rohrweihe Circus aeruginosus

Schafstelze

Motacilla flava

Schwarzmilan

Milvus migrans

Singdrossel Turdus philomelos

Star Sturnus vulgaris
Stieglitz Carduelis carduelis
Sumpfmeise Parus palustris
Sumpfrohrsanger Acrocephalus palustris
Turmfalke Falco tinnunculus
Zaunkonig Troglodytes troglodytes
Zilpzalp Phylloscopus collybita

p
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Im Verlauf der Brutsaison 2018 wurden durch die flichendeckende Horstsuche 15 Horststandorte im

betrachteten UG 3000 m Radius erfasst und auf Besatz kontrolliert.

Durch die nachfolgende Grafik werden die ermittelten Horststandorte aufgezeigt und deren Artbesatz in der

Saison 2018 gekennzeichnet. In der nachfolgenden Tabelle 5 werden die in der darauffolgenden Abbildung

verorteten Horste mit Fotos und Kurzhinweisen niher beschrieben. Bei der Einstufung einer Brut hinsichtlich

Brutnachweis, wurde sich an die artspezifische Darstellung aus Stidbeck et al. (2005) angelehnt.
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Tabelle 4 Fotodokumentation Horststandorte

Nr. Foto

O

Horstinfo

Horstkontakt
Brut durch
Mausebussard

dokumentiert

Brutnachweis

Mausebussard
Balzrufe und
Demon-

strationsflige
sowie Abflug
vom Horst von
Rotmilanen

beobachtet

Kein

Brutnachweis




Fachbeitrag Fauna im geplanten

,Windfeld Questin“

O

Ortsrand

Questin

Nisthilfe far
WeiRstorch .

nicht besetzt

Ortslage Borzow

Nisthilfe fur
WeiBstorgh -

nicht besetzt

Kranichhorst

Erfolgreiche Brut

12
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7 Brutverdacht
Kolkrabe
8 Am 05.04.18

Schwarzmilan im
Horstumfeld

beobachtet. -
Keine weiteren
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Z Weitere Horste schienen Ansichts des/ der Beobachter keine Merkmale des
Besatzes von planungsrelevanten GroR- und Greifvogeln aufzuweisen oder waren im

spateren Verlauf der Untersuchungen nicht mehr auffindbar. Ab Nr. 11

Letzter Bearbeitungsstand: 14.05.2018

Legende

.'7f
] UG 3000
; UG 300 s 10
{ ® Horste ")
i ® WEA-Standorte <
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|
: MBBEE
| HBSREN sty

IS 30

Abbildung 4 Erfasste Horststandorte mit Nr. wie in Tabelle aufgefiihrt

3.1.2 RAST- UND ZUGVOGELARTEN
Im Verlauf der Betrachtung von April 2018 bis August 2018 wurden rastende und durchziehende Vogelarten

erfasst. Es handelte sich hierbei um Kiebitze, Stieglitze, Wacholderdrosseln, Griinfinken, Stare, Buchfinken.
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3.2 FLEDERMAUSE

Durch die Detektorbegehungen im raumlichen Zusammenhang des Vorhabenbereiches wurden nachfolgende

acht Fledermausarten sicher erfasst.

1.GroRer Abendsegler (Nyctalus noctula)

2.Zwergfledermaus (Pipistrellus pipistrellus)

3.Miickenfledermaus (Pipistrellus pygmaeus)

4 Rauhautfledermaus (Pipistrellus nathusii)

5.Breitflligelfledermaus (Eptesicus serotinus)

6.Braunes Langohr (Plecotus auritus)

7.Fransenfledermaus (Myotis nattereri)

8.Wasserfledermaus (Myotis daubentonii)

Weiterhin gibt es einzelne Ruferfassungen, die eine abschlieRenden Artbestimmung nicht sicher zulassen.

Der geplante Vorhabenbereich weiRt trotz der groRflichigen intensiven Bewirtschaftung, lockere
Geholzstrukturen auf, die durch Arten wie Zwerg- und Miickenfledermaus, aber auch den GroRen Abendsegler
aufgesucht werden. Im nérdlichen Bereich (Questiner Heide und Umfeld sowie Stepenitztal) wurden zudem
Wasserfledermaus, Breitfliigel- sowie Rauhaut- und Fransenfledermaus erfasst. Eine Sichtung in den
Abendstunden anhand Habitus und Flugweise sowie kurzzeitigem Detektorkontakt spricht fir das Auftreten des
Braunen Langohres.

3.2.1 QUARTIERSTANDORfE

Im Verlauf der Detektorbegehungen wurde versucht Standorte herauszuarbeiten, die zur Zeit der Abend-
und/oder Morgenddmmerung eine auffillig hohe Fledermauskontakthaufigkeit aufwiesen um Quartiere
herauszuarbeiten. Im Radius von 1.000 m um die geplanten Standorte konnte keine relevanten Quartiere
ermittelt werden. An weiteren Bereichen wurde die erhdhte Kontakthiufigkeit festgestellt, jedoch keine
spezielle Quartiereignung z.B. genau eines Baumes lokalisiert werden. Dennoch sind grundsatzlich die Siedlungs-

und Waldbereiche mit haufig vielfaltigsten Quartiermoglichkeiten groRraumig als Potenzialflachen anzusehen.
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Von April 2018 bis Anfang August 2018 wurden 14 Gelidndetermine zur Erfassung von Vogel- und
Fledermausarten vorgenommen. Hierbei fanden an 4 Terminen Erfassungsarbeiten zur Dokumentation der
angetroffenen Fledermausarten statt. Innerhalb dieser Erfassungsarbeiten wurden acht Fledermausarten

erfasst.

Durch die avifaunistischen Erfassungsarbeiten wurden insgesamt 44 Vogelarten darunter planungsrelevante
GroB- und Greifvogelarten im Wirkbereich des Vorhabens dokumentiert (wie z.B. Rohrweihe (Circus

aeruginosus), Kranich (Grus grus) Rotmilan (Milvus milvus)).

Der Vorhabenbereich weist lineare und inselartige Biotope auf und ist flichig tiberwiegend intensiv ackerbaulich

bewirtschaftet.

Die dargestellten Ergebnisse sind als flinfmonatige Betrachtung an ausgewihlten Terminen anzuerkennen. Die

dabei gewonnenen Daten bilden eine Stichprobe, welche als Bewertungsgrundlage angenommen wird.

Im Verlauf einer geplanten Errichtung und Betriebes von drei Windkraftanlagen im betrachteten Planungsraum
sind projektbezogene Wirkungen zu beriicksichtigen. Nachfolgend werden Wirkungen aufgezeigt, die kurzfristig
wahrend der Umsetzung des Vorhabens (baubedingten Wirkfaktoren), dauerhaft durch den Bau (anlagebedingte
Wirkfaktoren) sowie im Laufe der Bewirtschaftung (betriebshedingte Wirkungen) des geplanten Vorhabens

auftreten kénnen.

Baubedingt

e  kurzzeitige Nutzung von Standorten durch Ablagerung oder Befahrung
e  Storung durch Larm, Aktivitdten auf der Baustelle

e Vergramung durch kurzzeitigen/langfristigen Lebensraumverlust aufgrund erheblicher Stérungen und
Rickbau

e  Totung durch Bauaktivitdten

Anlagebedingt

° Lebensraumverlust

Betriebsbedingt

e  Totungs- und Verletzungswirkungen
e  Vergramungswirkungen
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Rechtliche Grundlagen zur Sicherung der Fauna

Nachfolgend wurden aus dem ,Leitfaden Artenschutz in Mecklenburg-Vorpommern — Hauptmodul
Planfeststellung / Genehmigung” (Biiro Froehlich & Sporbeck Potsdam /Landesamt fir Umwelt, Naturschutz und
Geologie M-V, 20.09.2010) vorhabenbezogen, relevante Verbotstatbesténde entnommen, die beziglich der zu
untersuchenden Arten, im Zusammenhang mit dem geplanten Vorhaben, bertihrt werden kénnten.

Unterschieden wird nachfolgend grob in europarechtliche, bundesweite und landesweite Vorgaben.

Europarechtliche Vorgaben

Europarechtlich ist der ArtenscHutz in den Artikeln 12, 13 und 16 der Richtlinie 92/43/EWG des Rates zur
Erhaltung der natiirlichen Lebensrdume sowie der wild lebenden Tiere und Pflanzen vom 21.05.1992 - FFH-
Richtlinie - (ABI. L 206 vom 22.07.1992, S. 7) sowie in den Artikeln 5 bis 7 und 9 der Richtlinie 2009/147/EG des
europiischen Parlaments und des Rates Uber die Erhaltung der wild lebenden Vogelarten vom 30.11.2009 -

Vogelschutzrichtlinie - (ABI. L 20 vom 26.01.2010, S. 7) verankert.

Art. 12 Abs. 1 FFH-Richtlinie verbietet:

a) alle absichtlichen Formen des Fangs oder der Tétung von Exemplaren der Tierarten nach Anhang IV a),

b) jede absichtliche Storung der Tierarten nach Anhang IV a), insbesondere wahrend der Fortpflanzungs-,
Aufzucht-, Uberwinterungs- und Wanderungszeiten,

c) jede absichtliche Zerstérung oder Entnahme von Eiern der Tierarten nach Anhang IV a) aus der Natur,

d) jede Beschidigung oder Vernichtung der Fortpflanzungs- oder Ruhestétten der Tierarten nach Anhang IV a).

Nach Art. 16 Abs. 1 der FFH-Richtlinie kann von diesen Verboten u. a. abgewichen werden, wenn:

e eskeine anderweitige zufriedenstellende Lésung gibt (die zu keinen oder geringeren Beeintrachtigungen der
Arten nach Anhang IV flihren),

e die Populationen der betroffenen Art in ihrem natiirlichen Verbreitungsgebiet trotz der Ausnahmeregelung
ohne Beeintrichtigung in einem glinstigen Erhaltungszustand verweilen und

e zwingende Griinde des Uberwiegenden &ffentlichen Interesses, einschlieRlich solcher sozialer und
wirtschaftlicher Art vorliegen.

GemadR Art. 5 der Vogelschutzrichtlinie ist es verboten:

a) Vogelarten, die unter Art. 1 der Richtlinie fallen, absichtlich zu téten oder zu fangen,
b) Nester und Eier dieser Vogelarten absichtlich zu zerstéren oder zu beschaddigen oder Nester zu
entfernen,

d) Vogelarten, die unter Art. 1 fallen, absichtlich zu stéren, insbesondere wéahrend der Brut- und Aufzuchtzeit,
sofern sich diese Stdrung auf die Zielsetzung dieser Richtlinie erheblich auswirkt.

1. Nach Art. 9 der Vogelschutzrichtlinie kann von diesen Verboten u. a. abgewichen werden, wenn:

e eskeine andere zufriedenstellende Losung gibt,

e das Abweichen von den Verboten im Interesse der Volksgesundheit, der 6ffentlichen Sicherheit oder im
Interesse der Sicherheit der Luftfahrt geschieht und

e gemiR Art. 13 Vogelschutzrichtlinie darf die getroffene MaRnahme nicht zu einer Verschlechterung der
derzeitigen Lage des Erhaltungszustandes aller unter Artikel 1 fallenden Vogelarten fiihren.
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Bundesweite Vorgaben - Bundesnaturschutzgesetz (BNatSchG)

Die durch das Urteil des Europdischen Gerichtshofs vom 10. Januar 2006 in der Rechtssache C-98/03
veranlassten, im Hinblick auf den Artenschutz relevanten Anderungen des Bundesnaturschutzgesetzes sind am
18.12.2007 in Kraft getreten (sog. Kleine Novelle des BNatSchG). Mit dem Gesetz zur Neuregelung des Rechts
des Naturschutzes und der Landschaftspflege vom 29. Juli 2009 (BGBI. |, S. 2542) erfolgte eine erneute
Anpassung. Die zentralen Vorschriften zum besonderen Artenschutz finden sich in den §§ 44 bis 47 BNatSchG
und gelten unmittelbar, d. h. es besteht keine Abweichungsméglichkeit im Rahmen der Landesregelung. Die
Vorschriften sind striktes Recht und als solches abwigungsfest. Sie erfassen zunichst alle gem. § 7 Abs. 2 Nr. 13

und 14 BNatSchG streng oder besonders geschiitzten Arten.

Verbote gem. § 44 Abs. 1 Satz 1 bis 3 BNatSchG: ,Es ist verboten,

1. wildlebenden Tieren der besonders geschutzten Arten nachzustellen, sie zu fangen, zu verletzen oder zu
téten oder ihre Entwicklungsformen aus der Natur zu entnehmen, zu beschadigen oder zu zerstoren,

2. wildlebende Tiere der streng geschiitzten Arten und der europédischen Vogelarten wihrend der
Fortpflanzungs-, Aufzucht-, Mauser-, Uberwinterungs- und Wanderungszeiten erheblich zu stéren; eine

erhebliche Stérung liegt vor, wenn sich durch die Stérung der Erhaltungszustand der lokalen Population .

einer Art verschlechtert,

3.  Fortpflanzungs- oder Ruhestétten der wild lebenden Tiere der besonders geschiitzten Arten aus der Natur
zu entnehmen, zu beschddigen oder zu zerstéren,

Diese Verbote werden um den fiir Eingriffsvorhaben und Vorhaben, die nach einschligigen Vorschriften des

Baugesetzbuches zuldssig sind, relevanten Absatz 5 des § 44 BNatSchG ergiénzt.

Werden Verbotstatbestdnde nach § 44 Abs. 1 i. V. m. Abs. 5 BNatSchG erfiillt, kann die nach Landesrecht
zusténdige Behdrde von den Verboten des § 44 im Einzelfall Ausnahmen zulassen, wenn die Voraussetzungen

des § 45 Abs. 7 BNatSchG erfullt sind.

Moglich ist dies:

1 zur Abwendung erheblicher land-, forst-, fischerei-, wasser- oder sonstiger
erheblicher wirtschaftlicher Schaden,

2. zum Schutz der nattirlich vorkommenden Tier- und Pflanzenwelt,
3! fur Zwecke der Forschung, Lehre, Bildung

4. im Interesse der Gesundheit des Menschen, der &ffentlichen Sicherheit einschlieRlich der
Verteidigung und des Schutzes der Zivilbevolkerung, oder der maRgeblich giinstigen
Auswirkungen auf die Umwelt oder

5. aus anderen zwingenden Griinden des liberwiegenden 6ffentlichen Interesses einschlieRlich
solcher sozialer oder wirtschaftlicher Art.

Eine Ausnahme darf nur zugelassen werden, wenn zumutbare Alternativen nicht gegeben sind und sich der

Erhaltungszustand der Populationen einer Art nicht verschlechtert, soweit nicht Artikel 16 Abs. 1 der Richtlinie
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92/43/EWG weitergehende Anforderungen enthdlt. Artikel 16 Abs. 3 der Richtlinie 92/43/EWG und Artikel 9 Abs.
2 der Richtlinie 79/409/EWG sind zu beachten.

Vorgaben des Landes - Naturschutzausfiihrungsgesetz M-V (NatSchAG M-V)

Das Naturschutzausfithrungsgesetz Mecklenburg-Vorpommern (NatSchAG M-V) vom 23.02.2010 (GVOBI. 2010,
S. 66) ist am 01.03.2010 in Kraft getreten. Es enthilt keine von den unmittelbar geltenden Artenschutzregelungen
des BNatSchG abweichende Regelungen, da im Artenschutz keine Abweichungsmoglichkeit fir die Lander

besteht.

Es konnten im Verlauf der Begehung verschiedene Artennachweise oder -hinweise erbracht werden, die eine
planungsrelevante Betrachtung vermuten lassen. Weiterhin kann eine potenzielle Habitateignung und somit ein
Vorkommen weiterer Arten nicht ginzlich ausgeschlossen werden. Beriicksichtigt man die Gegebenheiten des
Standortes, die Wirkungen des Vorhabens sowie den Abstand zu Lebensrdumen mit einer hervorgehobenen
Bedeutung fiir den Arten- und Biotopschutz, kann eine Betroffenheit von Pflanzen, Insekten, Fischen, Mollusken
und von vielen Siugetierarten des Anhangs IV der FFH-Richtlinie ausgeschlossen werden.

Aufgrund der vorgefundenen Landschaftsausstattung und den bekannten Lebensraumanspriichen sowie
bisherigen Erkenntnissen zum Planungsbereich, in Zusammenhang mit bestatigten und moglichen Vorkommen
von Arten-/gruppen, wurde aufbauend auf die Geldndearbeiten eine Relevanzpriifung vorgenommen und die
artenschutzrechtliche Prifung auf das Artenspektrum reduziert, dass unter Beachtung der
Lebensraumanspriiche am Eingriffsort vorkommen kénnte und fur die eine Beeintrachtigung durch
vorhersehbare Wirkungen des Vorhabens nicht von vornherein ausgeschlossen werden kann. Aufgrund &hnlicher
Auswirkungen unterschiedlicher Arten, werden die Priifungen auf Niveau der Artengruppe zusammenfassend
betrachtet.

Nachfolgend werden betroffenen Arten- (gruppen) und deren grundlegende vorhabenbedingte Geféhrdung
aufgefihrt.

Avifauna - Beschreibung der Vorhabenrelevanz (bau-/ anlage- / betriebsbedingt)
a) Beschreibung entstehender/méglicher Verbotstatbestinde gemaR § 44 Abs. 1 Avifauna

Vorhabenbedingte Auswirkungen, die den §44 (1) 1. (T6tungsverbot) hervorrufen kénnten:

Singvogelarten der Gilden Gehélz und Offenlandbriter: Im Verlauf von Arbeiten auf dem geplanten
Vorhabenbereich werden Wege und Stellflichen gebaut und somit das Habitat erheblich seinem derzeitigen
Zustand verandert. Potenzielle und bewiesene Eighung als Bruthabitat der Offenland- und méglichen
betroffenen Gehdlzbereiche sind bestitigt. Die BaumaRnahmen zur Errichtung der Windkraftanlagen kénnten in
dem Falle woméglich an verschiedenen Stellen im Baufeld zum Verlust von Brutstdtten und somit auch zur
Toétung von Individuen der Artengruppe Avifauna fihren.

Grof8- und Greifvogelarten: Der Betrieb der Anlage stellt grundsdtzlich ein Totungsrisiko fiir GroR- und
Greifvogelarten dar. Die aktuellen Gelindedaten weisen zwar Sichtungen, aber keine Brutstatten im Tabubereich
der betrachteten Anlagen auf.

Vorhabenbedingte Auswirkungen, die den §44 (1) 2. (Stérungsverbot) hervorrufen kénnten:

Im Verlauf von vielfaltigen umfangreichen Bautitigkeiten entstehen Stérungen, die sich negativ auf die
Artengruppe der Avifauna im unmittelbaren und erweiterten Raum auswirken. Die Bauzeit ist daher auBerhalb
der Brutzeit vorzunehmen. Das geplante Vorgehen hilft die Stérung zu vermeiden.
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Vorhabenbedingte Auswirkungen, die den §44 (1) 3. (Verlust von Fortpflanzungs- und Lebensstitten)
hervorrufen kénnten:

Es wurden Niststdtten und Reviere von unterschiedlichen Vogelarten im Wirkraum des Vorhabens festgestellt.
In Bezug auf die bekannte Planung sind insbesondere Niststétten von Feldlerchen zu beachten. Diese kénnten
durch den Bau der WEA betroffen sein.

Chiroptera - Beschreibung der Vorhabenrelevanz (bau-/ anlage- / betriebsbedingt)
b) Beschreibung entstehender Verbotstatbestdnde gemaR § 44 Abs. 1 Chiroptera

Vorhabenbedingte Auswirkungen, die den §44 (1) 1. (Tétungsverbot) hervorrufen kénnten:
Im Untersuchungsraum wurden Nachweise zu Artenvorkommen erbracht. Hinsichtlich der PopulationsgroRe
wurden fiir das Vorhaben keine relevanten Quartiere im Wirkraum erfasst.

Vorhabenbedingte Auswirkungen, die den §44 (1) 2. (Stérungsverbot) hervorrufen kénnten:
Aktuell sind keine Stérungen bekannt.

Vorhabenbedingte Auswirkungen, die den §44 (1) 3. (Verlust von Fortpflanzungs- und Lebensstitten)

hervorrufen kénnten:

Aktuell wurden keine Ruhe- und Vermehrungsstitten erfasst bzw. keine Hinweise auf Quartierstandorte
ermittelt, die durch das Vorhaben beeintrichtigt werden, sodass nicht von einem Verlust von Lebensstitten
ausgegangen wird.

Herpetofauna - Beschreibung der Vorhabenrelevanz (bau-/ anlage- / betriebsbedingt)
c) Beschreibung entstehender Verbotstatbestinde gemiR § 44 Abs. 1 Herpetofauna

Vorhabenbedingte Auswirkungen, die den §44 (1) 1. (I8tungsverbot) hervorrufen kénnten:

Im Untersuchungsraum wurden Nachweise zu Artenvorkommen erbracht. Durch die Anlage von Wegen und
Stellflaichen kénnten baubedingt Wanderouten durchschnitten und Habitate beeintrachtigt werden, sodass sich
daraus ein Totungsrisiko ergibt.

Vorhabenbedingte Auswirkungen, die den §44 (1) 2. (Stérungsverbot) hervorrufen kénnten:
Aktuell kdnnen baubedingt Stérungen durch Befahrungen und baubedingte Vibrationen als Stérungen vermutet
werden.

Vorhabenbedingte Auswirkungen, die den &44 (1) 3. (Verlust von Fortpflanzungs- und Lebensstitten)
hervorrufen konnten:

Aufgrund des Kenntnisse bezlglich der Planung nicht bekannt.
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c) Beschreiben von MaRnahmen zur Vermeidung des Eintritts der Verbotstatbestdnde gemdR § 44 Abs. 1

-3 Avifauna

Im Verlauf der Gelindearbeiten wurden im Wirkbereich der geplanten Anlagenstandorte (incl. Zuwegung und
Stellflichen) sowie deren Umfeld Artnachweise erbracht bzw. eine potenzielle Eignung fiir weitere Arten
festgestellt. Aufgrund der Erkenntnisse wire bei Baubeginn ein Ablauf vorgesehen, der Eingriffsfolgen
ausschlieRen oder zumindest minimieren soll. Hierbei ist geplant eine 6kologische Baubegleitung vorzunehmen,
die in Riicksprache mit den zustindigen Behdrdenvertretern ggf. MaBnahmen entwickelt und umsetzt. Hierzu
gehort eine Bauzeitenregelung fiir den Fall, dass durch Zuwegung oder Stellflache Fldchen betroffen sind, die
durch Vogelarten wie Feldlerchen (Vertreter der Gilde der Offenlandarten und Bodenbriter) oder Goldammer
(als der Vertreter Gilde Gehdlzbriiter/ Arten der halboffenen Landschaft). Durch die Zuwegung ist der kleinteilige

Eingriff in Geholzflichen nicht auszuschliefen.

d) Beschreiben von MaRnahmen zur Vermeidung des Eintritts der Verbotstatbestdnde gemaR & 44 Abs. 1

- 3 Chiroptera

Im Radius von 1.000 m sind keine planungsrelevanten Vorkommen von Quartieren als Ruhe- und
Vermehrungsstitten der betrachteten Artengruppe erfasst worden. Der Wirkraum des geplanten Vorhabens
wird als Jagdhabitat genutzt. Um Eingriffsfolgen erkennen zu konnen ist durch den Auftraggeber eine
Uberflugzdhlung im Gondelbereich vorgesehen. Sollten vorhabenrelevante Individuenzahlen erfasst werden, so

wirden sofort angepasste Betriebszeiten eingerichtet.

e) Beschreiben von MaRnahmen zur Vermeidung des Eintritts der Verbotstatbestdnde gemaR § 44 Abs. 1

— 3 Herpetofauna

Im Verlauf der Geldndearbeiten wurden Individuen der Artengruppe Herpetofauna erfasst sowie eine potenzielle
Eignung im betrachteten Landschaftsausschnitt fiir unterschiedliche Arten dieser Gruppe festgestellt. Bei
Baubeginn ist ein Ablauf vorgesehen, der Eingriffsfolgen ausschlieBen soll. Hierbei ist geblant eine okologische
Baubegleitung durchzufihren, die in Riicksprache mit den zustidndigen Behordenvertretern ggf. MaRnahmen

(wie Zaunbau) ergreift.

Nachfolgend werden erkannte artbezogene MaRnahmen zur Vermeidung/Minimierung der Eingriffsfolgen

erwahnt:
- Nestschutz durch Bauzeitenregelung

- Amphibien- und Reptilienschutz durch ékologische Baubegleitung/ ggf. Zaunbau
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Derzeit sind dem Biiro keine Griinde bekannt, die eine ausnahmsweise Zulassung notwendig werden lassen.

Die MBBF Windparkplanung GmbH & Co. KG plant in einem Landschaftsausschnitt zwischen der
Ortslage Questin (Ortsteil der Stadt Grevesmuhlen) und der Autobahn 20 (A 20) die Errichtung und den
Betrieb von drei Windenergieanlagen.

Auf Grundlage von Erkenntnissen aus Vor-Ort-Begehungen, die im ersten Teil des Berichtes aufgezeigt
sind und den potenziellen Vorkommen, die sich aus den bekannten Lebensraumanspriichen
verschiedener Artengruppen herleiten lassen, wird ein Artenspektrum aus insgesamt drei Artengruppen
als vorkommend angenommen. Auf Grundlage dieser Erkenntnis wurde eine artenschutzrechtliche
Prifung fir die planungsrelevanten Arten vorgenommen.

Durch diese projektbezogene Priifung von méglicherweise vorkommenden Arten des Anhangs IV der
FFH-Richtlinie konnten potenzielle vorhabenbedingte und baubedingte Beeinflussungen der Fauna
ermittelt werden.

Fur die ermittelten planungsrelevanten Artengruppen, wurde eine artenschutzrechtliche Priifung anhand
des § 44 (1) 1. bis 3. vorgenommen. Dabei wurden Auswirkungen des Vorhabens auf die nachgewiesene
und potenziell vorkommende planungsrelevante Fauna festgestellt.

Hierzu zahlt das Vorkommen von Singvogeln der Offenlandarten sowie Arten der halboffenen Habitate,
die durch eine baubedingte Stérung und Tétung von Individuen betroffen wéren. Weiterhin kdnnten
verschiedene Individuen der Artengruppe Herpetofauna durch das Baugeschehen betroffen sein. Zur
Vermeidung/ Minimierung der Verbotstatbestande § 44 (1) 1. bis 3. wird empfohlen die BaumaBnahmen
durch eine Fachkraft aus dem Bereich des Naturschutzes betreuen zu lassen und ggf. MaBnahmen in
Ricksprache mit der zustdndigen Behorde zu entwickeln, die Bauzeitenregelungen und
Amphibienschutz beinhalten. Der Schutz von Fledermausarten wird gemaB der AAB betriebsbegleitend
durch ein Héhenmonitoring vorgenommen.

23
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Weitere Quellen
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1.1  ANLASS UND AUFGABENSTELLUNG

Im Landkreis Nordwestmecklenburg, im Ortsteil der Stadt Grevesmiihlen wird geplant, dort befindliche
Offenlandbereiche der Windenergienutzung zur Verfiigung zu stellen.

= 56
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Abbildung 1 Lage der MBBF-Planung

Diese Vorhabenart kénnte nachhaltige Verdanderungen nach sich ziehen, die sich auf die Schutzguter

auswirken.

1.2 RECHTLICHE GRUNDLAGEN

. Baugesetzbuch (BauGB) in der Fassung der Bekanntmachung vom 27. Au-gust 1997 (BGBI. 1997,
Teil I S. 2141); zuletzt geandert durch Art. 1 des Ge-setzes vom 24. Juni 2004 (BGBI. I S. 1359)

. Gesetz zum Schutz der Natur und der Landschaft im Land Mecklenburg-Vorpommern
(Landesnaturschutzgesetz - LNatG M-V) in der Fassung der Bekanntmachung vom 22. Oktober
2002 (GVOBI. M-V S. 1), seit dem 15. August 2002 geltende Fassung (GS Meckl.-Vorp. Gl. Nr. 791
—5), zuletzt ge-andert durch Artikel 17 des Gesetzes vom 17. Dezember 2003 (GVOBI. M-V 2004
S. 2) in Kraft am 17. Januar 2004

. Gesetz Uber Naturschutz und Landschaftspflege (Bundesnaturschutzgesetz BNatSchG) in der
Neufassung vom 25. Mérz 2002 (Gesetz zur Neuregelung des Rechtes des Naturschutzes und der
Landschaftspflege und zur Anpas-sung anderer Rechtsvorschriften (BNatSchGNeuregG) BGBI I Nr.
22, S.1193), zuletzt gedndert durch Art. 5 des Gesetzes vom 24. Juni 2004 (BGBI. 1S. 1359)

3voni2
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. Gesetz (iber die Umweltvertraglichkeitspriifung in Mecklenburg-Vorpommern (Landes-UVP-
Gesetz - LUVPG M-V) vom 9. August 2002 (GVOBI. M-V S. 531, 631), in Kraft am 15. August 2002
- geandert durch Artikel 3 des Geset-zes vom 24. Juni 2004 (GVOBI. M-V S. 302), in Kraft am 1.
August 2004 GS Meckl.-Vorp. GI. Nr. 2129 - 8

. Hinweise fiir die Planung und Genehmigung von Windkraftanlagen in Mecklenburg-

Vorpommern Gemeinsame Bekanntmachung des Ministeriums flr Arbeit, Bau und Landesentwicklung

und des Umweltministeriums - VIII 2/VIII 4/X 130 - 510.18.12 - (WKA-Hinweise M-V)

. Land Mecklenburg-Vorpommern, Hinweise zur Ermittlung und Beurteilung der optischen

Immissionen von Windkraftanlagen, 28.01.2002

1.3 PLANUNGSGRUNDLAGEN

. Lageplan der Windenergieanlage, erstellt von MBBF Windenergieanlagenplanung
. Gutachtlicher Landschaftsrahmenplan der Region Nordwestmecklenburg
. Topographische Karte Questin, M 1:10.000

Abbildung 2 Blick von Siidwest (Pieverstorf iiber die A 20) Richtung (NO) Vorhabenbereich - in der Bildmitte befindet sich der
Planungsraum

i RECE YEIRIING DESCAVORHARENS
T e £ 00 3 LJ JES VURT D EINS
e LAY O

>5erﬁbe/trachtete erlér;té Vorhabenbereich Wbe%indef'sri'ch in einem offenen Léhrdééhéftsébsclf;hi{t,ﬂ auf
Uberwiegend intensiv bewirtschaftetem Ackerland. Im nordlichen Untersuchungsgebiet befindet sich ein
gréBeres Waldgebiet (Questiner Heide), welches durch eine Bahnlinie durchzogen ist. Zwischen der
Questiner Heide und dem geplanten Vorhabenbereich befindet sich die Stepenitz mit verschiedenen
Zuflussen. Auf dem Vorhabenbereich und im unmittelbaren Wirkbereich des geplanten Vorhabens
befinden sich vielfiltige Geholzstrukturen, die sich entlang von Wegen, Bewirtschaftungsgrenzen,
Grében oder im Zusammenhang mit eiszeitlich gepragten Geldndestrukturen befinden.

Der Vorhabenbereich liegt sidlich der Bebauung Questiner Heide, westlich Bittlingen und nérdlich
Sievershagen/ Pieversdorf sowie 6stlich Bernstorf. Offene Gewésserbereiche sind auf dem
Vorhabenbereich und deren direkten Wirkbereich vorwiegend in Form von Graben, Senken/kleineren
Nassstellen sowie als Ackerholformen -vermutlich eiszeitlichen Ursprungs (Solle)- anzutreffen.

Die Bewirtschaftung der Ackerbereiche auf dem Vorhabenbereich und deren unmittelbaren Umfeld
erfolgte im Untersuchungszeitraum gréBtenteils durch verschiedene Getreidesorten sowie im weiteren




UVP - Vorpriifung im geplanten ‘Ab
,MBBF 1 - 3 Windfeld Questin“ v
Umfeld durch Raps und Mais. Teilbereiche des Untersuchungsraumes insbesondere im Nordwesten

werden als Dauergriinland in verschiedenen Nutzungsauspragungen (intensive Mahwiesen,
Rinderweiden) oder auch vermutlich als Stilllegungsflachen genutzt.

Abbildung 3 Blick von Nord nach Siid iiber das UG/ Windfeld - Links im Bild befindet sich der Planungsraum

2.1 STANDORT UND DARSTELLUNG DES VORHABENS

interne Rotordurch- | Naben- Leistung Gelinde-
EA- HW
StUS | o cichnung | ESteler | WEATYR | ) | hohe ool W) RW (ETRS 89) (ETRS 89) |  WGS 84 (N) wessa(E) |\ im)
GE 158 161 5300
geplant MBBF 1 — - - —— 33247120 5971344 53°49'44.3" 11°09'25.2" 25
Nordex 149 164
GE 158 161
geplant MBBF2 - - - 33247080 5971730 53°49'56.7" | 11°09'21,9" 22
Nordex 149 _le4 ]
GE 158 161
geplant MBBF3 33246686 5971803 53°49'58.4° | 11°09'00.2 21
Nordex N149 149 164

Zu dem geplanten Vorhaben gehért die Errichtung von drei Windenergieanlagen mit je einer
Gesamthohe (oberste Rotorspitze) von max. 240,0 m bei einem maximalen Rotordurchmesser von 158,0
m, einer MastfuBstation und dem erforderlichen Weg (einschl. Kranstellplatz). Uber eine unterirdische
Kabelfihrung erfolgt die Abfiihrung der Energie.

VerkehrsmaBig erschlossen wird der Bereich von der Ortslage Buttlingen aus. Von dort werden auch
wegebegleitend die Kabeltrassen verlegt.

2.2 VERFAHRENSALTERNATIVEN

Die Planungsregion verfligt Uber wirtschaftlich relevante Windpotenziale. Zur regionalplanerischen
Steuerung der Windenergieanlagen sollen Eignungsraume ausgewiesen werden und dienen dann damit
als Vorrangstandorte. Standortalternativen sind dem AG in der Region nicht bekannt. Vorbelastete
Flachen wie der betroffene Standort sollten effektiv genutzt werden.

Bei den technischen Alternativen haben sich dreifliglige Windréder mit einer Hohe tiber 150 m tber
Grund durchgesetzt, die auch hier verwendet werden sollen. Es sollen keine experimentellen oder
Versuchsanlagen errichtet werden.

Die die Nutzung der Windenergieanlagen nicht stérende Landwirtschaft kann auch weiterhin betrieben
werden.
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3.1 ZU BETRACHTENDE SCHUTZGUTER

3.1.1 BIOTOPE, FAUNA UND FLORA
Der geplante Vorhabenstandort wird intensiv landwirtschaftlich/ackerbaulich genutzt und hat einen
offenen Charakter. Feldraine trennen Niederung mit Wiesen von den héher liegenden Ackerflachen.

Auf dem Vorhabenbereich und im unmittelbaren Wirkbereich des geplanten Vorhabens befinden sich
vielfiltige Gehélzstrukturen, die sich entlang von Wegen, Bewirtschaftungsgrenzen, Grében oder im
Zusammenhang mit eiszeitlich geprégten Geldndestrukturen befinden. Im  nérdlichen
Untersuchungsgebiet befindet sich ein groBeres Waldgebiet (Questiner Heidé), welches durch eine
Bahnlinie durchzogen ist. Zwischen der Questiner Heide und dem geplanten Vorhabenbereich befindet
sich die Stepenitz mit verschiedenen Zufllssen.

Die Bewirtschaftung der Ackerbereiche auf dem Vorhabenbereich und deren unmittelbaren Umfeld
erfolgte im Untersuchungszeitraum groBtenteils durch verschiedene Getreidesorten sowie im weiteren
Umfeld durch Raps und Mais. Teilbereiche des Untersuchungsraumes insbesondere im Nordwesten
werden als Dauergriinland in verschiedenen Nutzungsauspragungen (intensive/ extensive Mahwiesen,
Weiden) oder auch vermutlich als Stilllegungsflachen genutzt.

Die Strukturen des Plangebietes sind potenzielle Lebensrdume einzelner Tierarten. Im
Untersuchungsraum sind faunistische Untersuchungen vorgenommen worden. Auf Grund von
Hinweisen zu einem vermuteten Brutplatz eine Rotmilanes (Milvus milvus) eines oder zweier
Kranichpaare (Grus grus) und einer Rohrweihe (Circus aeruginosus) in umliegenden Biotopen, wurden
im Frihjahr 2018 gezielte ornithologische Untersuchungen vorgenommen. Es konnten Brutnachweise
von einem Kranichpaar mehr als 1.000 m entfernt vom geplanten Standort erfasst werden. Ein
potenzieller Brutplatz eines Rotmilanpaares befindet sich mehr als 1.500 m vom geplanten
Vorhabenstandort entfernt. Brutaktivitdten von Rohrweihen konnten im betrachteten Raum nicht erfasst
werden.

Wihrend der Zugzeiten im Friihjahr und im Herbst rasten in allen Teilen Nordwestmecklenburgs
regelméBig Gruppen von Vdgeln. Diese Standorte sind jedoch immer wieder wechselnd, je nach der
angebauten Feldfrucht. Eine besondere Praferenz fir den Raum des Vorhabens wurde noch nicht
beobachtet.

Lebensrdume anderer Tiere wie Lurche und Kriechtiere werden beriihrt und sind im Fachbeitrag Fauna
(AFB) berlicksichtigt.

3.1.2 GEOLOGIE UND BODEN

Der Vorhabenstandort ist ein flachwelliges Grundmoréanengebiet, nérdlich verlauft die Niederung der
Stepenitz.

In diesem flachhiigeligen glazialen Aufschiittungsgebiet sind sandige Lehmboden vorherrschend, die
eine geringe bis maBige Gute haben.




UVP - Vorpriifung im geplanten -

,MBBF 1 - 3 Windfeld Questin®“ A 4

3.1.3 WASSER

Der gesamte Landschaftsraum ist relativ trocken, die Nieéderschldge sind gering bis méBig. Innerhalb der
Vorhabenflache befinden sich keine groBeren offenen Wasserflachen.

Im Plangebiet liegen unterschiedlich breite Grében, die der Entwasserung von Niederungsbereichen und
der Drénage der Ackerflachen dienen. Dieses breit ausgebaute, begradigte Gewdsser und die kleinen
Graben haben einen naturfernen Charakter. Ein Gewasser mit naturnahem Charakter verlauft durch den
nordlichen Teil des UG. Entlang des Stepenitztales sind Grindlandbereiche und vielfiltige
Geholzstrukturen anzutreffen.

Innerhalb der betrachteten Ackerflache im Planungsraum sind Feldsélle mit dauerhafter offener
Wasserflache, und Nassstellen aber keiner groBraumigen Bedeutung vorzufinden. .
Trinkwasserschutzgebiete und Wasserfassungen sind nicht bekannt.

Stdlich des geplanten Standortes befindet sich-an der Autobahn ein Regenrtickhaltebecken.

3.1.4 LANDSCHAFT UND ERHOLUNG
Es ist ein offener, von der landwirtschaftlichen Nutzung geprégter Raum mit weiten Sichtbeziehungen.
Die Niederungseinschnitte treten auBerhalb des unmittelbaren Wirkbereiches kleinflachig in

Erscheinung.

Landschaftseinheiten

LE LE_NAME GL GL NAME LZ LZ NAME LE_LABEL

401 -
Westmecklenburgisches Hohenrlcken ~ und .
Westmecklenburgisches

. . . Westmecklenburgische K
401 Hugelland mit Stepenitz 40 Mecklenburgische . . .
Seenlandschaft Hugelland mit Stepenitz
und Radegast Seenplatte
und Radegast

Die bestehenden Windenergieanlagen und die Autobahn 20 haben das Landschaftsbild bereits deutlich
verandert. Der geplante Vorhabenstandort befindet sich ostlich des bestehenden Windparks, er nimmt
eine bisher ,nicht beplante Insel” ein, tritt selber daher nicht in den sichtbaren Vordergrund.

Dieser Landschaftsraum wird nur in geringem Umfang zur Erholung genutzt. Die als Voraussetzung
anzusehende ErschlieBung durch —fuBlaufige- Wege ist kaum gegeben. Ehemals vorhandene Wege sind
in die landwirtschaftliche Nutzflache integriert worden. Der neue Weg an der A 20 trdgt zwar zur
ErschlieBung bei, er ist auf Grund der Immissionen jedoch nicht als Erholungsraum anzusehen. Die
potentielle Erholungsnutzung des Raumes ist durch die Errichtung der Autobahn erheblich vermindert
worden.

3.1.5 KULTURGUTER UND SONSTIGE SACHGUTER

Im Plangebiet befinden sich keine in amtlichen Listen oder Karten verzeichneten Denkmale und
Bodendenkmale. Es ist kein Gebiet, das von der durch die Lander bestimmten Denkmalschutzbehérde
als bedeutende Landschaft eingestuft worden ist.

Der Abstand zu den Ortslagen mit eingetragenen Baudenkmalen (Kirchen, Gutshéuser) betragt mind.
1.000 m.
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4.1 MENSCHEN

Abstinde )
Zur Beurteilung eines Standortes einer Windenergieanlage und deren Abstand zu Wohngeb&auden sind
Empfehlungswerte herausgegeben worden, die die Hohe der Anlagen beriicksichtigen:

Tabelle fiir Anlagen Gber 100 m Gesamth&he

Art der angrenzenden Bebauung Empfohlener Mindestabstand
Einzelhduser und Splittersiedlungen im AuBenbereich 800 m
WR, WA, WS, MD, MI, Campingplatze, Ferienhausgebiete 1.000 m

Diese Abstandsforderungen werden erfullt.

Schallimmissionen ‘

Von dem geplanten Vorhaben werden Emissionen in Form von Schall und Schattenwurf ausgehen.
GemaB TA Larm, Abschnitt 3.2.1 (Prifung im Regelfall) kann von einer Ermittlung der Vorbelastung
abgesehen werden, wenn die Immissionspegel die Immissionsgrenzwerte gemaB TA Larm Abschnitt 6
um mehr als 6 dB(A) unterschreiten - dieses ist nach Aussagen der MBBF hier der Fall.

Schattenwurf

Zur Bewertung der Auswirkungen durch Schattenwurf (Schlagschatten) wird empfohlen, dass Benutzer
von Wohn- und Birordumen nicht langer als 30 Minuten je Tag und maximal 30 Stunden je Jahr
(Gesamtwirkung) durch Schattenwurf beeintrachtigt werden.

Die Schattenwurfberechnung wurde fir alle Windenergieanlagen als ,worst-case Berechnung”
durchgefiihrt, d. h,, es wurde von den ungunstigsten Bedingungen ausgegangen. Fur die Berechnung
der realen Schattenwurfzeiten missten noch die Daten fur die Sonnenwahrscheinlichkeit und die
Betriebsstunden je Windrichtungssektor genutzt werden, die Auswirkungen wurden sich weiter
vermindern.

Laut Aussagen der MBBF bewirken die geplanten Windenergieanlagen keine Verdnderungen der
Schattenwurfzeiten an den angrenzenden Wohnstandorten z.B. Questin, Questiner Heide, Bttlingen.

4.2 BIOTOPE, FLORA UND FAUNA

Von den Windenergieanlagen werden in Betracht des gesamten Wirkraumes verhéltnismaBig kleine
Fundamente und Fahrwege dauerhaft beansprucht. Damit gehen kleinflachig Lebensrdume fiir Pflanzen
und Tiere verloren. Da nur intensiv genutzte Ackerflachen bendtigt werden, ist die Beeintrachtigung
relativ gering. Bei standorttreuen Vogelarten ist eine Gewdhnung an Stérungen festgestellt worden, von
ihnen werden die eingehaltenen Sicherheitsabstdande nach der Errichtung der Anlagen schrittweise
vermindert.

Die Arten der Herpetofauna werden von dem Vorhaben nicht beeintrachtigt bzw. Beeintrachtigungen
durch die 6kologische Baubegleitung verhindert.
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Der Raum zwischen Questin und A 20 ist nicht als besonderer Schwerpunktraum der Vogelrast
ausgewiesen. Rast- und Uberwinterungsfliachen der in der EU-Vogelschutzrichtlinie und der Umsetzung
der Bonner Konvention (Regionalabkommen Wasservogel, AEWA) genannten Arten sind, sind mit
geringeren Bestandszahlen womdglich vorhanden.

Nach § 36 Abs. 4 LNatG M-V unterliegen die Horst- und Neststandorte bestimmter Vogelarten einem
besonderen Schutz. Dazu gehoren Adler, Baum- und Wanderfal-ken, Weihen, Schwarzstérche und
Kraniche. Es ist verboten,

1. im Umkreis von 100 Metern um den Standort (Horstschutzzone I) Bestockungen zu entfernen oder
den Charakter des Gebietes sonst zu verandern,

2.in der Horstschutzzone I und im Umkreis ab 100 bis 300 Meter um den Standort (Horstschutzzone II)
in der Zeit vom 1. Mérz bis zum 31. August land-, forst- und fischereiwirtschaftliche MaBnahmen
durchzufiihren,

3. in den Horstschutzzonen I'und I in der Zeit vom 1. Méarz bis zum 31. August die Jagd auszuiiben,

4. in den Horstschutzzonen 1 und 11 stationire jagdliche Einrichtungen zu errichten; in der fur die
Jagdauslibung freien Zeit ist die Benutzung mobiler jagdlicher Einrichtungen zulassig.

Fur Rohrweihen, die in der bewirtschafteten freien Landschaft nisten, gilt der Brutplatz als
Horstschutzzone I und der Umkreis von 200 Metern um den Brutplatz als Horstschutzzone II; fur sie gilt
das Verbot nach Satz 1 Nr. 2 nicht. Fir Kraniche gel-ten die Verbote nach Satz 1 Nr. 2 und 3 in der Zeit
vom 1. Mérz bis 31. Mai. Fur Kraniche, die in der bewirtschafteten freien Landschaft nisten, gilt der
Brutplatz als Horstschutzzone I und der Umbkreis von 200 Metern um den Brutplatz als Horstschutzzone
II; fr sie gilt das Verbot nach Satz 1 Nr. 2 nicht.

Im Bereich des Vorhabens kénnen Brutplatze der geschitzten Arten Kranich und Rohrweihe auftreten.
Die Forderungen des § 36 LNatG M-V zum Artenschutz werden dementsprechend erfullt, weil eine
Bauzeitenregelung und zudem eine 6kologische Baubegleitung vorgesehen ist.

Das geplante Vorhaben befindet sich zwischen den bereits in Betrieb befindlichen Windparks und im
Umfeld der A 20. Damit handelt es sich hier um einen in den vergangenen Jahren erheblich gestérten
Raum. Zur Stoérung trugen die baulichen Verédnderungen des bestehenden Windparkes bei. Es ist daher
nicht davon auszugehen, dass hier eine unbeeintrachtigte Avifauna stérungssensibler Arten vorhanden
ist.

Durch den vorhandenen Windpark besteht insbesondere eine Barrierewirkung in Ost-West-Richtung.
Die MMBF-Planung schlieBt sich &stlich an den bestehenden Windpark an.

Das Stepenitztal des Plangebietes stellt einen dkologisch wertvollen Lebensraum dar, der durch die
vorhandenen Windenergieanlagen im Umfeld und durch die sudlich kreuzende A 20 bereits erheblich
verandert worden ist.
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Das geplante Vorhaben befindet sich mehrere hundert Meter entfernt von der Niederung und stellt

keine unmittelbare Beeintréchtigﬁng dar. Der Lebensraum des Fischotters wird durch das Vorhaben nicht
beeintrachtigt.

4.3 WASSER UND BODEN

Die natirlichen Bodenfunktionen werden durch Bodenversiegelungen beeintrachtigt. Bodenarten mit
einer besonderen Schutzfunktion sind nicht vorhanden. Die Bodenversiegelungen sind im Verhaltnis
gesehen kleinflchig, von der Windenergieanlage wird eine Flache von etwa 50 x 30 m benétigt. Durch
die Versiegelung der Zufahrten (Breite 4,5 m) sind Bodenflachen nur noch eingeschrankt funktionsfahig.
Auf dem gréBten Teil der Flache bleibt die landwirtschaftliche Nutzung erhalten.

Durch die Neuversiegelung geht die direkte Versickerungsflache fir Regenwasser verloren. Es wird
jedoch kein Niederschlagswasser abgefiihrt werden, so dass kein Verlust entsteht.

4.4 LANDSCHAFT UND ERHOLUNG

Die Errichtung des Vorhabens verandert den Charakter des Landschaftsraumes. Die Anlagen befinden
sich jedoch in einem durch bestehende Windahlagen und der A 20 erheblich vorbelasteten Bereich. Die
geplanten Anlagen mit einer Héhe bis 240 m sind weithin sichtbar, treten jedoch auf Grund der Nahe
zum bestehenden Windfeld geringer in Erscheinung, als in Einzellage ohne Vorbelastung.

Dieser Landschaftsraum an der Autobahn hat keine besondere Erholungsfunktion, eine besondere
Schutzfunktion des Landschaftsbildes ist dementsprechend nicht gegeben.

4.5 WECHSELWIRKUNGEN ZWISCHEN DEN VORGENANNTEN SCHUTZGUTERN

Potenzielle/bekannte Auswirkungen sind entsprechend dem UVPG schutzgutbezogen ermittelt worden.
Um eine rein sektorale Betrachtung zu vermeiden, sind Wechselwirkungen innerhalb und zwischen den
Schutzgiitern bereits in den entsprechenden Kapiteln erfasst worden. Dabei musste von den bekannten
und erforschten Beziehungen ausgegangen werden, die vermutlich jedoch nur einen Teil der
tatsachlichen Umweltbeziehungen darstellen.

Boden

e Verdnderung des Bodens durch die Versiegelung stellt einen Verlust an Lebensraum fiir Pflanzen und
Tiere dar.

o Verdnderung des Bodens durch die Versiegelung stellt einen Verlust an Versickerungsflache und damit
Grundwasserneubildung dar.

Lebensrdaume

o Bei der Beurteilung der Lebensrdume wurden die benachbarten Biotope zu Komplexen
zusammengefasst, da sie durch ihr Zusammenspiel zumeist eine héhere Wertigkeit erreichen als
einzelne, verstreut liegende Lebensrdume. Hier wurde auch die Verbindung zu den dort lebenden Tieren
gezogen.

Landschaft

e Bei der Beurteilung des Landschaftsbildes fallen Aspekte fast aller Schutzgiiter mit in die Darstellung.

Gerade geschiitzte Biotope haben auf Grund ihrer Strukturanreicherung eine hohe Bedeutung auch fir
die Landschaft.

Wechselwirkungen mit geplanten MaRhahmen A 20
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° Durch die Kompensationsmanahmen der A 20 ist keine grundsatzliche Verdanderung der naturnahen
Bereiche verbunden. Eine Beeintrachtigung ist nicht zu erwarten.

4.6 SCHUTZGEBIETE: GEBIETE VON GEMEINSCHAFTLICHER BEDEUTUNG UND DER
EUROPAISCHEN VOGELSCHUTZGEBIETE IM WIRKBEREICH

Im Plangebiet und dessen Umfeld (Radius 1.000 m) sind zwei geméaR § 32 BNatSchG bekannt gemachte
Gebiete von gemeinschaftlicher Bedeutung oder europaische Vogelschutzgebiete ausgewiesen.

In unmittelbarer Nahe zu den geplanten Windkraftanlagen befinden sich die nachfolgenden FFH- und

Vogelschutzgebiete

Sumpf- .
Aus vier
Glanzkraut, R .
R FlieRgewassern
Gemeine L .
Erhalt und teilweise gebildetes
Flussmuschel, X . .
. R . Entwicklung eines komplexes Gebiet
Bauchige Reprasentatives X N R
. FlieRgewdssersystem  mit Erlen-
Windelschnecke, Vorkommen von FFH- j N .
s mit Gewadsser-, Eschenwiéldern,
Schmale LRT und -Arten, .
. . Grinland-, Moor- feuchten
Stepenitz-, Windelschnecke, Schwerpunktvorkomme
o und Hochstaudenfluren
Radegast- Zierliche n von FFH-LRT und - .
DE Waldlebensraumen und
und Tellerschnecke, Arten, Vorkommen von . . . .
2132 . . sowie einer groRen Grinlandbereichen
Maurineta Vierzdhnige FFH-Arten an der
-303 . X R Zahl von FFH-Arten, Neben
| mit Windelschnecke, Verbreitungsgrenze, . .
. o erforderliche Hangwaldern
Zuflissen Flussneunauge, Haufung von FFH-LRT, . N
N MaRnahmen fur gehoren
Bachneunauge, prioritaren FFH-LRT und = | .
o . Liparis loeselii:  Kalktuffquellen und
SteinbeiRer, FFH-Arten, groRflachige K
T — Resvelssbiidin Offenhaltung der Salzwiesenreste
PENES ¥ B Habitatflaichen durch sowie eine
. Groppe, .
Geholzen wertvolle
Kammmolch, .
K Gewasserfauna zur
Fischotter, Ausstatt
usstattung.
Rotbauchunke B
Mittelspecht | Dendrocopos medius
. Eisvogel | Alcedo atthis | Anhang | | 5 l P l
Stepenitz- Anhang | | bruetend | ~ 3 Brutpaare | B
) bruetend | ~ 20 Brutpaare | B | B || . . _
DE Poischower . | € || Neuntéter | Lanius collurio |
SPA N FluBseeschwalbe | Sterna hirundo |
2233- Mihlenbach- Anhang | | bruetend | ~ 15 Brutpaare | B
73 Anhang | | bruetend | ~ 2 Brutpaare | C | i i )
401 Radegast- . | C || Rohrweihe | Circus aeruginosus |
. C || Kranich | Grus grus | Anhang | | Anhang | | bruetend | ~ 2 Brut |8
aurine a uetend | ~ 2 Brutpaare
bruetend | ~ 2 Brutpaare | B | C | 8 P

Das NSG - Radegasttal ist etwa 3000 m vom Planungsbereich entfernt.

VO Umweltministerium u. Landwirtschaftsministerium M-V~ W

NSG_308 2 Radegasttal 346
v. 2.5.2006; GVOBI. M-V 2006 Nr. 7 S. 177 v. 17.5.2006

Grevesmiihlen

(Borzow) - Gadebusch

Der Bernstorfer Wald ist etwas 2.400 m vom Planungsbereich entfernt.
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. . . Es sich um einen auf Geschiebemergel der
DE Reprasentatives Erhalt eines i .
Bernstorfer . kuppigen Grundmoréne stockenden
2132- Vorkommen von FFH-LRT, Waldmeister- i . ;
Wald i i Buchenwald mit einigen eingestreuten
302 Verbindungsfunktion Buchenwaldes

Kleingewassern und Feuchtwaldbereichen

Aktuell sind keine nachhaltigen Auswirkungen bekannt, die unter Berticksichtigung der Vorbelastung
des Standortes zu einer eheblichen Beeintrachtigung fihren.

Sidlich der Ortslage Questin/ Questiner Heide (OT der Stadt Grevesmihlen) im Landkreis
Nordwestmecklenburg, werden die Errichtung und der Betrieb dreier Windenergieanlage geplant. Der
Standort steht im Zusammenhang mit anderen Windenergieanlagen. Er liegt im Einflussbereich der
Autobahn A 20, ein ausreichender Sicherheitsabstand wird eingehalten.

Zu den nichsten Wohnstandorten der Ortslagen Questin, Questiner Heide, Blttlingen werden
ausreichende Abstiande eingehalten. Bei den Emissionsberechnungen (Schallausbreitung und
Schattenwurf) sind alle benachbarten Windenergieanlagen beriicksichtigt.

Der Vorhabenstandort befindet sich in einem offenen Landschaftsraum mit groBen landwirtschaftlich
.genutzten Flachen.

Es befinden sich herausragende Bereiche (FFH- und Vogelschutzgebiete) im Untersuchungsraum.

Die Schutzguter Boden, Wasser, Pflanzen und Tiere sowie Landschaft werden untersucht. Am
Vorhabenstandort und im umgebenden Bereich sind keine Elemente bekannt, die dem Vorhaben
erheblich entgegenstehen, da MaBnahmen zur Vermeidung erheblicher Eingriffe in Natur und
Landschaft durchgefihrt werden.

Durch Bau und Betrieb des Vorhabens werden Eingriffe verursacht. Es ist gewlinscht diese mittels
AusgleichsmaBnahmen zu kompensieren.

Abbildung 1 Lage der IMBBF-PIanUNE ... cciiiietiiiaiaeieesessseeeasessaaesssassseessessssesseseesssssssseessesssesssssasnsssnsesssenressasaans 3

Abbildung 2 Blick von Stidwest (Pieverstorf iber die A 20) Richtung (NO) Vorhabenbereich - in der Bildmitte
befindet:sich: der PlamUnBSIatii . sssessasssssssssssissssusssussisss sussses sy e 68 450y iy im0 s s e S SRR BT s 4

Abbildung 3 Blick von Nord nach Sud lber das UG/ Windfeld - Links im Bild befindet sich der Planungsraum .... 5
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Haftungsausschluss und Urheberrecht

Das vorliegende Schallimmissionsgutachten fiir die geplanten Windenergieanlagen (WEA) am Standort
Questin wurde von der MBBF Windparkplanung GmbH & Co. KG im Juni 2018 bei der 117-Wind GmbH
& Co. KG in Auftrag gegeben. Das Schallgutachten wurde nach bestem Wissen und Gewissen unpartei-
isch und nach dem gegenwadrtigen Stand von Wissenschaft und Technik erstellt. Fiir die Daten die nicht
von der 117-Wind GmbH & Co. KG gemessen, erhoben und verarbeitet wurden, kann keine Garantie
ibernommen werden. Eine auszugsweise Vervielfiltigung dieses Berichtes ist nur mit ausdriicklicher
Zustimmung der 117-Wind GmbH & Co. KG erlaubt.

Urheber des vorliegenden Schallimmissionsgutachtens ist die 117-Wind GmbH & Co. KG. Der Auftrag-
geber erhilt nach § 31 Urheberrechtsgesetz das einfache Nutzungsrecht, welches nur durch Zustim-
mung des Urhebers Gbertragen werden kann. Eine Bereitstellung zum uneingeschriankten Download
in elektronischen Medien ist ohne gesonderte Zustimmung des Urhebers nicht gestattet.

Fiir die physikalische Einhaltung der prognostizierten Werte an den Immissionsorten kénnen seitens
des Gutachters keine Garantien tibernommen werden. Die Ergebnisse basieren auf vom Auftraggeber
und Anlagenhersteller zur Verfiigung gestellten Angaben zum Standort und Betriebsverhalten der
Windenergieanlagen und auf Berechnungen nach TA Larm [1], den Empfehlungen des Arbeitskreises
»Gerdusche von Windenergieanlagen” [6], den Normen DIN ISO 9613-2 [2] und DIN EN 50376 [7] sowie
den Hinweisen der Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft fiir Immissionsschutz (LAI) [11].

Revisionsnummer | Revisionsdatum Anderung Bearbeiter
0 31.07.2018 Erstellung des Gutachtens Schneidewind
Bearbeiter

M. Sc. Malvin Schneidewind,

| |
/ |
Sachverstandiger g 3 :
_ ( \,XJI (7 L; .\/; !
Friedrichstadt, 31.07.2018 /

Gepriift
Dipl.-Ing. (FH) Christian Kebbel,
Sachverstandiger P (.

Friedrichstadt, 03.08.2018
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1 Aufgabenstellung

Der Auftraggeber plant die Errichtung und den Betrieb von drei Windenergieanlagen (WEA) im Wind-
_park Questin. Der Windpark Questin liegt ca. 3 km siidwestlich der Stadt Grevesmiihlen im Landkreis
Nordwestmecklenburg in Mecklenburg-Vorpommern. Die geplanten WEA stellen eine 6stliche Erwei-
terung des Bestandsparks dar. Im Rahmen dieses Gutachtens werden zwei verschiedene Planungsva-
rianten mit jeweils einem anderen Anlagentyp untersucht.

Eine WEA mit einer Gesamthéhe von mehr als 50 m stellt nach der 4. Bundes-Immissionsschutzverord-
nung eine genehmigungsbediirftige Anlage dar, welche das Genehmigungsverfahren nach dem Bun-
des-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) [3] zu durchlaufen hat. Fiir das Genehmigungsverfahren nach
dem BImSchG [3] ist der Nachweis der Einhaltung der gesetzlichen Richtwerte fiir die Schallimmissio-
nen zu fithren. Die Berechnungen sollen Auskunft dariiber geben, ob schédliche Umwelteinwirkungen
durch Gerdusche gemaR der Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm) [1] von den
geplanten Anlagen ausgehen kénnen.

Die Berechnung der Schallimmission ist gemaR Nr. A2 der TA Larm [1] nach der DIN 1SO 9613-2 [2]
durchzufiihren. Die DIN ISO 9613-2 gilt fiir die Berechnung der Schallausbreitung bei bodennahen
Quellen. Der LAl empfiehlt in den Hinweisen zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen Stand
30.06.2016 [11] zur Anpassung des Prognoseverfahrens auf hochliegende Quellen in Bezug auf die
Verdffentlichung des Normenausschuss Akustik, Lirmminderung und Schwingungstechnik (NALS) auf
Basis neuerer Untersuchungsergebnisse und auf Basis theoretischer Berechnungen ein , Interimsver-
fahren” [10]. Fiir WKA als hochliegende Schallquellen sind diese neueren Erkenntnisse im Genehmi-
gungsverfahren entsprechend [11] zu berlicksichtigen. Die Immissionsprognose ist daher nach der
»,Dokumentation zur Schallaushreitung — Interimsverfahren zur Prognose der Gerduschimmissionen
von Windkraftanlagen, Fassung 2015-05.1" [10] — sowohl fiir Vorbelastungsanlagen als auch fiir neu
beantragte Anlagen — frequenzselektiv durchzufiihren.

2 Ortliche Beschreibung

Der Windpark Questin befindet sich auf dem Gebiet der Stadt Questin im Amt Grevesmiihlen-Land, ca.
3 km slidwestlich von Questin, zwischen dem Questiner Ortsteil Bittlingen ostlich und dem Ortsteil
Bernstorf westlich des geplanten Standortes im Landkreis Nordwestmecklenburg in Mecklenburg-Vor-
pommern. Die unmittelbare Umgebung wird vorwiegend landwirtschaftlich genutzt und ist von einzel-
nen Baumreihen durchsetzt. Der geplante Standort befindet sich dstlich des Bestandsparks.

Im Umfeld des geplanten Standortes befinden sich weitere WEA, zum einen unmittelbar westlich an-
grenzend und zum anderen in rund 2.5 km Entfernung éstlich [17, 18]. Diese WEA finden im vorliegen-
den Gutachten als Vorbelastung Beriicksichtigung.

Im OT Biittlingen, dstlich der geplanten WEA-Standorte, befindet sich eine Putenmastanlage, welche
ebenfalls im vorliegenden Schallgutachten als akustische Vorbelastung beriicksichtigt wird.

Die Gelindehdhe um den Windparkstandort variiert zwischen einer Héhe von ca. 15 m und 35 m (iber
NN. Die Héhenangaben wurden [12] enthommen.

Die Angaben zu den Koordinaten der geplanten Windenergieanlagen wurden vom Auftraggeber zur
Verfligung gestellt [16].

Fiir die Koordinatenangaben in diesem Gutachten findet das System UTM ETRS 89 Zone 33 Anwen-
dung. Die Windenergieanlagenpositionen sind in der nachfolgenden Abbildung 2.1 dargestellt.
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3 Berechnungs- und Beurteilungsverfahren

Die gesetzliche Grundlage fiir die Schallimmissionsprognose bildet das Bundes-Immissionsschutzge-
setz [3]. Die schalltechnischen Berechnungen wurden gemaR der TA-Ldrm [1], den Normen DIN ISO
9613-2 [2] und DIN EN 50376 [7], den Empfehlungen des Arbeitskreises ,,Gerdusche von Windenergie-
anlagen” [6] sowie den vom Auftraggeber und den Herstellern der Windenergieanlagen zur Verfiigung
gestellten Standort- und Anlagendaten durchgefiihrt. Des Weiteren wird das Interimsverfahren zur
Prognose der Gerauschimmissionen von Windkraftanlagen [10] und der iiberarbeitete Entwurf der
Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen (WKA) [11] vom 17.03.2016 mit Anderun-
gen PhysE, Stand 30.06.2016, beriicksichtigt und angewandt. Zur Anwendung kommt dabei das EMD
Softwareprogramm WindPRO [9].

Fiir die Prognose von Immissionspegeln von Windkraftanlagen gibt es kein nationales Regelwerk, das
ohne Einschridnkungen, bzw. Modifizierungen oder Sonderregelungen auf die Schallausbreitung dieser
hochliegenden Quellen anwendbar ist. Im Rahmen der Beurteilung der Gerduschbelastung dieser An-
lagen wird in Genehmigungsverfahren im Regelfall die Anwendung der DIN ISO 9613-2 [2] vorgeschrie-
ben. Diese Norm schliet aber explizit ihre Anwendung auf hochliegende Quellen aus.

Das ,Interimsverfahren zur Prognose der Gerduschimmissionen von Windkraftanlagen [10]” wurde im
Mai 2015 verdffentlicht und basiert auf den Erkenntnissen des LANUV NRW zur Abweichung der realen
von den modellierten Immissionen von WEA. Darauf aufbauend hat der LAl einen (iberarbeiteten Ent-
wurf vom 17.03.2016 mit Anderungen PhysE vom 23.06.2016, Stand 30.06.2016, der Hinweise zum
Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen (WKA) [11] erarbeitet, der die Erkenntnisse der Studie
aufgreift und, leicht adaptiert, in eine behérdliche Empfehlung umsetzt (im Folgenden: neues LAI-Ver-
fahren). Durch eine im Interimsverfahren beschriebene Modifizierung des Schemas der DIN I1SO 9613-
2 [2] lasst sich dessen Anwendungsbereich auf Windkraftanlagen als hochliegende Quellen erweitern,

Abweichend zum bisher in Deutschland liblichen Verfahren sieht das Interimsverfahren vor, dass

e die Transmissionsberechnung auf Basis von Oktavband-Emissionsdaten der WEA frequenzse-
lektiv durchgefiihrt wird (bisher: Summenpegel) und

e die Bodenddmpfung Ag pauschal -3 dB(A) betrdgt (Betrachtung der WEA als hochliegende
Schallquelle), anstatt wie bisher das Verfahren zur Bodendampfung entsprechend DIN 1SO
9613-2 anzusetzen

Hierbei sind der Berechnung der Luftabsorption die Luftdampfungskoeffizienten a nach Tabelle 2 der
DIN ISO 9613-2 [2] fiir die relative Luftfeuchte 70 % und die Lufttemperatur von 10° C zugrunde zu
legen.

Die 1SO 9613-2 “Attenuation of sound during propagation outdoors, Part 2. A general method of cal-
culation” beschreibt die Berechnung der Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien. Der
nachfolgende Text und die Gleichungen beschreiben den theoretischen Hintergrund der 1SO 9613-2
wie sie in WindPRO implementiert ist. Diese Beschreibung ist dem WindPRO Handbuch [9] entnom-
men.

Normalerweise wird bei der schalltechnischen Vermessung von Windenergieanlagen der A-bewertete
Schalleistungspegel in Form des 500 Hz-Mittenpegels ermittelt. Daher werden die Dampfungswerte
bei 500 Hz verwendet, um die resultierende Dampfung fiir die Schallausbreitung abzuschatzen. Der
Dauerschalldruckpegel jeder einzelnen Quelle am Immissionspunkt berechnet sich nach dem alterna-
tiven Verfahren der 1SO 9613-2 dann wie folgt:
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Lar(DW) = Lwa + Dc - A - Cret (1)

Lwa: Schallleistungspegel der Punktschallquelle A-bewertet.

D.: Richtwirkungskorrektur fiir die Quelle ohne Richtwirkung (0 dB) aber unter Beriicksichtigung der
Reflexion am Boden, Dg (Berechnung nach dem alternativen Verfahren)

Dc=Do-0 (2)
Dq beschreibt die Reflexion am Boden und berechnet sich nach:

D o=10Ilg{l + [d? + (hs - he)?] / [dy? + (hs + h)?]} (3)
Mit:

h:: Héhe der Quelle tiber dem Grund (Nabenhdhe)

h:: Hohe des Immissionspunktes tiber Grund (in WindPRO 5 m)

dp: Abstand zwischen Schallquelle und Empfinger, projiziert auf die Bodenebene. Der Abstand be-
stimmt sich aus den x und y Koordinaten der Quelle (Index s) und des Immissionspunkts (Index r):

dp = /0t — )2 + (s — )° (4)

A: Dampfung zwischen der Punktquelle (WEA-Gondel) und dem Immissionspunkt, die wahrend der
Schallausbreitung vorhanden ist. Sie bestimmt sich aus den folgenden Dampfungsarten:

A= Adgiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc (5)
Agiv: Dampfung aufgrund der geometrischen Ausbreitung

Agv =20 Ig(d / 1m) + 11 dB (6)
d: Abstand zwischen Quelle und Immissionspunkt.

Aaim: Dampfung durch die Luftabsorption

Aatm = is00 d / 1000 (7)
Oisoo: Absorptionskoeffizient der Luft (= 1,9 dB/km)

Dieser Wert fiir aseo bezieht sich auf die giinstigsten Schallausbreitungsbedingungen (Temperatur von
10° und relativer Luftfeuchte von 70%).

Azt Bodenddmpfung
Agr=(4,8 - (2hw / d) [17 + (300 / d)]) (8)
Wenn A< Odannist A, =0

hm: mittlere Hohe (in Meter) des Schallausbreitungsweges (iber dem Boden:

117-SCH-2018-31
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Wenn in WindPRO kein digitales Gelandemodell vorhanden ist
hm = (hs+ i) / 2 (9a)
h.: Quellhéhe (Nabenhéhe)

he: Aufpunkthohe (in WindPRO standardméRig 5 m, kann aber den realen Gegebenheiten angepasst
werden)

Bei vorliegendem digitalem Geldandemodell wird die Flche F zwischen dem Boden und dem Sichtstrahl
zwischen Quelle (Gondel) und Aufpunkt berechnet. Die mittlere Héhe berechnet sich dann mit:

hn=F/d (9b)

Apar: Dampfung aufgrund der Abschirmung (Schallschutz), in der vorliegenden Berechnung wird Schall-
schutz nicht verwendet: Apar = 0.

Anmisc: Ddmpfung aufgrund verschiedener weiterer Effekte (Bewuchs, Bebauung, Industrie). In WindPRO
gehen diese Effekte nicht in die Prognose ein: Amisc = 0.

Crmet: Meteorologische Korrektur, die durch die folgende Gleichung bestimmt wird:

Cimet= 0 fiir d, < 10 (hs+ hy) (10)
Cmet = Co [1 =10 (hs+ hy) / dp] fiir dp > 10 (hs+ hy) (11)
dp: Abstand zwischen Quelle und Aufpunkt

Faktor Co kann, abhéngig von den Wetterbedingungen, zwischen 0 und 5 dB liegen, es ist jedoch in der
Regel den beurteilenden Behorden vorbehalten, diesen Wert zu bestimmen.

Liegen den Berechnungen n Schallquellen (u.a. Windpark) zugrunde, so iiberlagern sich die einzelnen
Schalldruckpegel Lay entsprechend der Abstinde zum betrachteten Immissionspunkt. In der Bewer-
tung der L&rmimmission nach der TA-Larm ist der aus allen n Schallquellen resultierende Schalldruck-
pegel Lar unter Berticksichtigung der Zuschldge nach der folgenden Gleichung zu ermitteln:

Lyr(LT) = 10 Ig T, 10 02 (bari = Cmet + Kri + K1) (12)
Lat: Beurteilungspegel am Immissionspunkt

Lati: Schallimmissionspegel an dem Immissionspunkt einer Emissionsquelle i

i Index fiir alle Gerduschquellen von 1-n

Kri: Zuschlag fiir Tonhaltigkeit einer Emissionsquelle i, abhdngig von den lokalen Vorschriften

Kii: Zuschlag fiir Impulshaltigkeit einer Emissionsquelle i abhangig von den lokalen Vorschriften

117-SCH-2018-31 ;
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Nach der ISO 9613-2 [2] kann die Prognose der Schallimmissionen auch tiber das Oktavspektrum des
Schallleistungspegels der WEA durchgefiihrt werden, wie es im Rahmen des Interimsverfahrens gefor-
dert ist. Im Folgenden sind nur die Unterschiede zu der 500 Hz Mittenfrequenz bezogenen Berechnung
aufgezeigt.

Der resultierende Schalldruckpegel Lar berechnet sich dann mit:

LAT(DW} =10 Ig [loﬂ,ltm— (63} + 100,1Lm-{125] +100,1Lm- (250) +100,1LMr{SDD! +100,1Lm-[1k}
+100,1L_m{2k'| +100,1Lm{4k] +100,1Lm—(3k]] {13)

Mit:

La: A-bewerteter Schalldruckpegel der einzelnen Schallguellen bei den unterschiedlichen Mitten-
frequenzen (63, 125, 250, 500, 1000, 2000, 4000, 8000 Hz)

Der A-bewertete Schalldruckpegel Lasr bei den Mittenfrequenzen jeder einzelnen Schallquelle
berechnet sich aus: '

Larr(DW) = (Lw + Af) + Dc— A (14)

Beim Interimsverfahren entfallt, im Gegensatz zum alternativen Verfahren nach der DIN ISO 9613-2
[2], der Term der meteorologischen Korrektur Cret bzw. nimmt dieser den Wert Cinet = 0 dB an.

Mit:

Lw: Oktav-Schallleistungspegel der Punktschallquelle nicht A-bewertet. Lw + Af entspricht
dem A-bewerteten Oktav-Schallleistungspegel Lwa nach IEC 651.

Ar: genormte A-Bewertung nach IEC 651 (vgl. WindPRO-Katalog Schalldaten, A-bewertet),
WindPRO ermittelt nach diesem Verfahren den A-bewerteten Schallpegel.

Dg: Richtwirkungskorrektur fiir die Quelle ohne Richtwirkung (0 dB) aber mit Reflexion am Bo-
den. Wenn das Standardverfahren zur Bodendampfung verwendet wird, ist Do = 0. Wenn die

Alternative Methode verwendet wird, entspricht Dc dem Fall ochne Oktavbanddaten.

A: Oktavddmpfung, Dampfung zwischen Punktquelle und Immissionspunkt. Sie bestimmt sich
wie oben aus den folgenden Dampfungsarten:

A = Agiv + Agtm + Agr + Abar + Amisc (15)
Agv:  Dampfung aufgrund der geometrischen Ausbreitung

Aasm:  Dampfung aufgrund der Luftabsorption, abhingig von der Frequenz

Agr: Bodendampfung

Avar: Dampfung aufgrund der Abschirmung (Schallschutz), worst case ohne Apar = 0

Amisc:  Dampfung aufgrund verschiedener weiterer Effekte (Bewuchs, Bebauung, Industrie; worst
case Amisc =0)
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Bei der Oktavbandbezogenen Ausbreitung ist die Dampfung durch die Luftabsorption von der Fre-
quenz abhdngig mit:

Aatm = asd / 1000 (16)
Mit:

os: Absorptionskoeffizient der Luft fiir jedes Oktavband

Der Absorptionskoeffizient or ist stark abhdngig von der Schallfrequenz, der Umgebungstemperatur

und der relativen Luftfeuchte. Die ungiinstigsten Werte bestehen bei einer Temperatur von 10° und
70% Rel. Luftfeuchte nach folgender Tabelle:

Bandmittenfrequenz [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
o [dB/km] 0.1 0.4 1 19 3.7 9.7 32.8 117

Tabelle 3.1: Luftddmpfungskoeffizienten oo nach Tabelle 2 der DIN ISO 9613-2 fiir die relative Luft-
feuchte 70 % und die Lufttemperatur von 10° C [2]

Zur Berechnung der Bodendampfung Agr existieren zwei Moglichkeiten: das alternative Verfahren,
das oben im Kapitel iber das Berechnungsverfahren ohne Oktavbanddaten dargelegt wurde, und das
Standardverfahren. Das Standardverfahren berechnet A wie folgt:

Agr - As + Ar + Am (17)
Mit:
Aq Die Dampfung fiir die Quellregion bis zu einer Entfernung von 30hs, maximal aber d,. Diese

Region wird mit dem Bodenfaktor G; beschrieben, der die Porositit der Oberfliche als Wert
zwischen 0 (hart) und 1 (pords) wiedergibt.

A Aufpunkt-Region bis zu einer Entfernung von 30h,, maximal aber d,. Diese Region wird mit
dem Bodenfaktor G beschrieben

An: Die Dampfung der Mittelregion. Wenn die Quell- und die Aufpunkt-Region liberlappen, gibt
es keine Mittelregion. Diese Region wird mit dem Bodenfaktor G, beschrieben

In WindPRO wird nur ein Parameter fiir G (Porositat) verwendet:

G =Gs=G = Gn (28)
Diese Porositdt wird in den Berechnungseinstellungen ausgewahlt.

Die wesentliche Modifikation, vorgeschlagen durch das Interimsverfahren [10, 11], besteht nun darin,
flir die Bodenddampfung Ag = -3 dB anzusetzen. Sie berlicksichtigt, dass es bei der Windkraftanlage als

hochliegende Quelle zu lediglich einer Bodenreflexion kommt und deshalb die Ansédtze der DIN ISO
9613-2 nicht greifen kdnnen.
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Fiir eine evtl. vorliegende Vorbelastung durch Windenergieanlagen wurde fiir die Berechnung der
Schallvorbelastung nach dem Interimsverfahren in einem ersten Schritt aus den behérdlich genehmig-
ten Schallleistungspegeln und den Angaben zum Zuschlag im Sinne des Oberen Vertrauensbereichs mit
Hilfe des Referenzspektrums [11] aus Tabelle 3.2 ein Oktavspektrum fiir jede als Vorbelastung zu be-
trachtende WEA ermittelt. Lagen gualifizierte Informationen {iber detaillierte, anlagenbezogene Ok-
tavspektren der behérdlich genehmigten Schallleistungspegel der Vorbelastungsanlagen vor, wurden
diese entsprechend herangezogen und der Zuschlag im Sinne des Oberen Vertrauensbhereichs wurde
auf die einzelnen Frequenzbereiche des Oktavspektrums hinzuaddiert. In beiden Féllen wurden somit
die Unsicherheiten der Emissionsdaten der Vorbelastungsanlagen in gleicher Weise beriicksichtigt, wie
sie Rahmen der Genehmigung der Vorbelastungsanlagen ermittelt und angewandt wurden.

Referenzspektrum
f [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa,narm -20.3 -11.9 -1.7 -5.5 -6.0 -8.0 -12.0 -20.0°

Tabelle 3.2: Referenzspektrum [11]

1 Die Anforderungen fiir den, in den LAl-Hinweisen Stand 30.06.2016, fehlenden Wert bei 8 kHz unterscheiden sich
in den Bundesldndern. Im vorliegenden Gutachten wurde der Wert auf -20 dB festgelegt. Dies stellt eine konser-
vativere Annahme dar und deckt somit die bekannten Anforderungen ab.
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4 Immissionsorte

Die Auswahl der Immissionsorte wurde im ersten Schritt auf Basis des nach TA Larm definierten Ein-
wirkbereichs der geplanten WEA vorgenommen. Der Einwirkbereich ist definiert als der Bereich in dem
der Beurteilungspegel der Zusatzbelastung weniger als 10 dB(A) unter dem maRgebenden Immissions-
richtwert liegt [1]. Als reprdsentative schallkritische Immissionsorte wurden die nichstgelegenen
Wohnbebauungen gewihlt.

Fiir die Immissionsorte 102 in Questin, 104 und 105 in Wotenitz sowie den 106 in Biittlingen werden im
Flachennutzungsplan der Stadt Grevesmiihlen [14] jeweils Wohnbaufldchen ausgewiesen. Dem ent-
sprechend werden diese Immissionsorte mit der Schutzwiirdigkeit eines Allgemeinen Wohngebietes
bzw. Kleinsiedlungsgebietes eingestuft. Fiir I07 und 108 in Biittlingen weist selbiger Fldichennutzungs-
plan [14] ein Mischgebiet mit entsprechender Schutzwiirdigkeit aus.

Die Einstufung als Kleinsiedlungsgebiet und dessen Schutzwiirdigkeit der Immissionsorte (010, 1011 in
Sievershagen und 1013 in Hanshagen sowie 1012 als Mischgebiet in Hanshagen ist auf den vorliegen-
den Flachennutzungsplan der Gemeinde Hanshagen [15] zuriick zu fithren

Fiir samtliche weitere Immissionsorte liegt keine aktuell giiltige Bauleitplanung vor. Dem entsprechend
wurde die Schutzwiirdigkeit dieser Immissionsorte dem tatsédchlichen Nutzen nach als AuBenbereich
oder Dorf-Mischgebiet eingestuft.

Einzige Ausnahme hierbei bildet der 1016 in Bernstorf. Hier befindet sich ein Hospiz in unmittelbarer
Angrenzung zum AuBenbereich in einem als Mischgebiet anzusehenden Bereich ohne vorliegende gul-
tige Bauleitplanung. Nach Kapitel 6.7 der TA Larm [1] ldsst sich, aufgrund des Aneinandergrenzens ver-
schiedener Gebietskategorien (hier: Kureinrichtung und AuBenbereich, bzw. Mischgebiet), ein Zwi-
schenwert der fiir die aneinandergrenzenden Gebietskategorien geltenden Immissionsrichtwerte an-
setzen. An diesem Immissionsort wird daher ein Immissionsrichtwert von 40 dB(A) bei Nacht ange-
nommen.

Wahrend einer Standortbesichtigung durch einen Mitarbeiter der 117-Wind GmbH & Co. KG wurde die
Lage der Immissionsorte mittels GPS liberpriift. Abweichungen wurden dokumentiert und korrigiert.
In der nachfolgenden Tabelle 4.1 und Abbildung 4.1 sind die beriicksichtigten Immissionsorte aufgelis-
tet, bzw. dargestellt.

Fiir jeden Immissionsort mit Ausnahme von 1013 und 1016 wurden die Immissionspegel bei einer Auf-
punkthéhe von 5 m ermittelt. Das entspricht in der Regel der Hohe einer ersten Etage eines Wohnhau-
ses. Wird hierbei der erforderliche Richtwert eingehalten, reduziert sich der Immissionspegel bei einer
geringeren Aufpunkthéhe wie z.B. im Erdgeschoss. Fiir die Immissionsorte 1013 und 1016 wurde nach
den Erkenntnissen des Standortbesuches die Aufpunkthéhe den realen Bedingungen angepasst.

Die Immissionsorte wurden auch hinsichtlich méglicher Pegelerh6hungen durch Reflexionen unter-
sucht. Das Ergebnis dieser Untersuchung zeigt, dass es keinen Immissionsort im Einwirkbereich gibt,
bei welchem eine Pegelerhéhung auf Grund von Reflexionen an anderen Gebaduden oder Wanden be-
riicksichtigt werden miisste.
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IRW Auf-
[dB{A)] Koordinaten Koordinaten | Hohe | punkt-
. S UTM ETRS UTMETRS | iiber | héhe
: o Werktag | Sonntag | Nacht Zone 33 Zone 33 NN iiber
6h-22h | 6h-22h | 22h-6h Ost Nord [m] | Grund
[m]
101 | DorfstraBe 12, Questin 60 60 45 245851 5972727 20 5
102 DorfstralRe 14, Questin 55 55 40 245778 5972910 17 5
gy Dertwalie s, Quest: 60 60 a5 247350 5972725 23 5
ner Heide
104 | Fliederweg 6, Wotenitz 55 55 40 248358 5972673 24 5
105 S'Ed'erwiféz' Weee: 55 55 40 248431 5972176 22 &
106 D"rfs“ag;elno’ Sondin- 55 55 40 248189 5971586 23 5
o7 || Dorbhr alige;::, Benthier- 60 60 45 248182 5971716 22 5
108 Dw“”i‘;ﬁ' Botth 60 60 45 248108 5971562 25 5
103 | Ausbau 2, Sievershagen 60 60 45 247242 5970240 36 5
—— —
friga °leverstagenl, Ne 55 55 40 247898 5969684 40 5
vershagen
iag| Sedierweg 15, Sie- 55 55 40 247573 5969536 a1 5
vershagen
1012 | Forstweg 1, Hanshagen 60 60 45 246752 5968934 44 5
g| iz RenterWegl, 55 55 40 246403 5968940 44 6
Hanshagen
| Feverstorkid le- 60 60 45 246022 5970095 32 5
verstorf
1015 Jeese 7, Jeese 60 60 45 244965 5970078 49 5
1016 | Am Schloss 5, Bernstorf 55 55 40 244335 5971303 20 10
1017 Nebenstate 12; 60 60 45 244657 5971598 17 5
Bernstorf

Tabelle 4.1: Immissionsorte
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Fiir die schalltechnische Beurteilung werden die in der TA Ldrm [1], unter 6.1 , Immissionsrichtwerte
fir Immissionsorte auRerhalb von Gebduden®, genannten Richtwerte herangezogen. Je nach Nut-
zungsart des Immissionsortes sind folgende Beurteilungspegel als maximal zuldssige Immissionsricht-
werte vorgegeben.

4.1 Immissionsrichtwerte

Nutzungsart und Immissionsrichtwerte tags [dB(A) nachts / dB(A)
a) In Industriegebieten 70 70
b) In Gewerbegebieten 65 50
c) In Urbanen Gebieten 63 45
d) In Kerngebieten, Dorf- und Mischgebieten 60 45
e) In aligemeinen Wohn- und Kleinsiedlungsgebieten 55 40
f) In reinen Wohngebieten 50 35
g In Kurgebieten, fir Krankenhauser und Pflegeanstalten 45 35

Tabelle 4.2: Immissionsrichtwerte nach TA Lérm [1]

Die Immissionsrichtwerte nach TA Lirm [1], Nummern 6.1 bis 6.3 beziehen sich auf folgende Zeiten:

1. tags 06.00—22.00 Uhr
2. nachts 22.00 - 06.00 Uhr.

Die Immissionsrichtwerte nach TA Larm [1], Nummern 6.1 bis 6.3 gelten wihrend des Tages fiir eine
Beurteilungszeit von 16 Stunden. Maflgebend fiir die Beurteilung der Nacht ist die volle Nachtstunde
(z.B. 1.00 bis 2.00 Uhr) mit dem hdochsten Beurteilungspegel, zu dem die zu beurteilende Anlage rele-
vant beitrégt.

Fiir folgende Zeiten ist in Gebieten nach TA Larm [1], Nummer 6.1 Buchstaben e bis g bei der Ermittlung
des Beurteilungspegels die erhéhte Stérwirkung von Gerduschen durch einen Zuschlag zu berticksich-
tigen:

1. an Werktagen 06.00 —07.00 Uhr
20.00 — 22.00 Uhr
2. an Sonn- und Feiertagen 06.00 - 09.00 Uhr

13.00 — 15.00 Uhr
20.00 - 22.00 Uhr

Zur schalltechnischen Beurteilung finden die von der LAl [6, 11] empfohlenen Hinweise Berticksichti-
gung.

117-SCH-2018-31
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5 Beschreibung der geplanten Windenergieanlagen
5.1 Anlagenbeschreibung

Am Standort Questin ist die Errichtung und der Betrieb von drei Windenergieanlagen [16] geplant. In
Variante 1 werden Anlagen des Herstellers GE Wind Energy, in Variante 2 Anlagen des Herstellers
Nordex Energy GmbH geplant. Nachfolgend werden die Eckdaten zusammengefasst:

Hersteller: GE
Anlagentyp: 5.3-158
Nabenhdhe: 161 m
Rotordurchmesser: 158 m
Nennleistung: 5.300 kW
Regelung: pitch
Hersteller: Nordex Energy GmbH
Anlagentyp: N149/4500
Nabenhdhe: 164 m
Rotordurchmesser: 149 m
Nennleistung: 4.500 kw
Regelung: pitch

5.2 Positionen der geplanten Windenergieanlagen

Der nachfolgenden Tabelle 5.1 und Tabelle 5.2 sind die Positionen [16], der Anlagentyp mit Nabenhéhe
und die Betriebsweisen der geplanten Windenergieanlagen fiir beide Planungsvarianten zu entneh-
men. Die Betriebsweisen und die damit verbundenen Schallleistungspegel, bzw. Oktavspektren der
Windenergieanlagen bilden die Grundlage fiir die Berechnung der Zusatzbelastung am Standort Ques-

tin.
Naben- | Koordi i B
W- - Nohe | UTHI ETRS 8 | VT TS 59 | by | Peiebsweie | bericbaues
[m] Zone 33 Ost | Zone 33 Nord [m]
w1 GE 5.3-158 161.0 247120 5971344 26 Normalbetrieb NRO 105
w2 GE 5.3-158 161.0 247080 5971730 24 Normalbetrieb NRO 104
w3 GE 5.3-158 161.0 246686 5971803 22 Normalbetrieb NRO 104
Tabelle 5.1: Position der geplanten WEA in der Variante 1 [16]
Naben- | Koordinaten | Koordinaten Hoh
:‘: Typ hhe | UTMETRS 89 | UTMETRS 89 | dber NN B“";:‘g‘;'eise B“;::::::f'se
[m] Zone 33 Ost | Zone 33 Nord [m]
Wi N149/4500 164.0 247120 5971344 26 Standard Mode Made 4
W2 N149/4500 164.0 247080 5971730 24 Standard Mode Mode 4
w3 N149/4500 164.0 246686 5971803 22 Standard Mode Mode 4

Tabelle 5.2: Position der geplanten WEA in der Variante 2 [16]

117-SCH-2018-31
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Fiir die GE 5.3-158 werden seitens des Herstellers [19, 20, 21] nachfolgende Betriebsweisen mit ent-
sprechenden Schallleistungspegeln herausgegeben. Die Angaben bilden keine Garantien seitens des
Anlagenherstellers, sondern dienen lediglich der Information.

5.3 Schalltechnische Kennwerte

Nennleistun, Herstellerangabe Vermessoaer
Betriebsweise B g Dokumenten-Nr. Schallleistungspegel
[kw] [dB{A}]
[dB(A)]
: MNoise_Emission-NO_5.3-158-
Normalbetrieb 5.300 106.0 50Hz FGW_GE o1 [19]
NRO 105 5.100 105.0
NRO 104 4.800 104.0
NRO 103 4.660 103.0 Noise_Emission-NRO_5.3-158-
50Hz_FGW_NRO100-105_GE_r01
NRO 102 4.470 102.0 [20]
NRO 101 4.198 101.0
NRO 100 3.948 100.0
NRO 99 3.517 99.0 Noise_Emission-NRO_5.3-158-
NRO 98 3.116 98.0 50Hz_FGW_NRO98-99_GE_r01 [21]

Tabelle 5.3: Schallleistungspegel der GE 5.3-158 [18, 20, 21]

Fiir die GE 5.3-158 existiert derzeit keine unabhingige schalltechnische Vermessung nach DIN EN
61400-11 [5] und der Technischen Richtlinie fiir Windenergieanlagen, Teil 1 ,Bestimmung der Schalle-
missionswerte” [4].

Fur die Nordex N149/4500 werden seitens des Herstellers [22] nachfolgende Betriebsweisen mit ent-
sprechenden Schallleistungspegeln herausgegeben. Aufgrund der Vielzahl an reduzierten Betriebs-
modi wird nur die Auswahl bis Mode 8 dargestellt. Die Angaben bilden keine Garantien seitens des
Anlagenherstellers, sondern dienen lediglich der Information.

ner
Betriebsweise Nem;;z:’s]tung Hers'(lﬂ:;r:)rllgahe Dokumenten-Nr. Sch:I‘:Irt::;:::;s:egel
[dB(A)]

Standard Mode 4.500 106.1

Mode 1 4.380 105.5

Mode 2 4.280 105.0

Mode 3 4.200 104.6

Mode 4 4.100 104.1 FO08_271_A12_DE [22] -

Mode 5 4.000 103.6

Mode 6 3.880 103.0

Mode 7 3.790 102.5

Mode 8 3.720 102.0

Tabelle 5.4: Schallleistungspegel der Nordex N149/4500 [22]

Fiir die Nordex N149/4500 existiert derzeit keine unabhingige schalltechnische Vermessung nach DIN
EN 61400-11 [5] und der Technischen Richtlinie fiir Windenergieanlagen, Teil 1 ,Bestimmung der
Schallemissionswerte” [4].

117-SCH-2018-31
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5.3.1 Eingangskenngroéfen fiir Schallimmissionsprognosen

In Tabelle 5.5 bis Tabelle 5.7 sind die Oktavspektren der Betriebsweisen Normalbetrieb, NRO 105 und
NRO 104 fiir die GE 5.3-158 dargestellt [19, 20], welche den Herstellerangaben entnommen sind und
zum maximalen, immissionsrelevanten Schallleistungspegel in der Betriebsweise fiihren und fiir die
Prognose nach dem Interimsverfahren [10, 11] Anwendung finden.

Oktav-Schallleistungspegel (Herstellerangabe) Betriebsmodus Normalbetrieb

Frequenz [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa, p [dB{A)] 87.2 92.6 97.2 99.7 101.3 99.1 91.7 76.0
Tabelle 5.5: Oktavband GE 5.3-158 im BM Normalbetrieb [19]

Oktav-Schallleistungspegel (Herstellerangabe) Betriebsmodus NRO 105

Frequenz [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa, » [dB(A)] 86.2 91.9 96.6 98.9 100.1 97.7 90.4 75.2
Tabelle 5.6: Oktavband GE 5.3-158 im BM NRO 105 [20]

Oktav-Schallleistungspegel (Herstellerangabe) Betriebsmodus NRO 104

Frequenz [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa, » [dB(A)) 85.3 91.3 96.0 98.2 98.9 96.2 89.3 74.5
Tabelle 5.7: Oktavband GE 5.3-158 im BM NRO 104 [20]

In Tabelle 5.8 und Tabelle 5.9 sind die Oktavspektren der Betriebsweisen Standard Mode und Mode 4
fiir die Nordex N149/4500 dargestellt [23], welche den Herstellerangaben entnommen sind und zum
maximalen, immissionsrelevanten Schallleistungspegel in der Betriebsweise flihren und fiir die Prog-
nose nach dem Interimsverfahren [10, 11] Anwendung finden.

Oktav-Schallleistungspegel (Herstellerangabe) Betriebsmodus Standard Mode

Frequenz [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa, » [dB(A)] 87.4 94.0 97.7 99.8 101.1 99.3 89.7 81.7
Tabelle 5.8: Oktavband Nordex N149/4500 im BM Standard Mode [23]

Oktav-Schallleistungspegel (Herstellerangabe) Betriebsmodus Mode 4
Freguenz [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa,p [dB(A)] 85.4 92.0 95.7 97.8 99.1 97.3 87.7 79.9

Tabelle 5.9: Oktavband Nordex N149/4500 im BM Mode 4 [23]

Der Zuschlag im Sinne des Oberen Vertrauenshereichs fiir die anzusetzenden Unsicherheiten (siehe
hierzu 10 Qualitat der Prognose) wurde im Spateren auf die einzelnen Frequenzbereiche der Oktav-
spektren hinzuaddiert.
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5.4 Ton-und Impulshaltigkeit

Der geplante Anlagentyp GE 5.3-158 bzw. Nordex N149/4500 weist laut Herstellerangaben [19 — 23]
keine zu beriicksichtigenden Ton- und Impulshaltigkeiten auf. In der vorliegenden Dokumentation des
Anlagenherstellers fiir den geplanten Anlagentyp liegt die Tonhaltigkeit im gesamten Leistungsbereich
bei K = 0-2 dB(A) (gilt fiir den Nahbereich gemaR aktueller FGW Richtlinie und DIN 45681).

Auftretende Tonhaltigkeiten von Kmy < 2 dB(A) miissen nach den LAI-Hinweisen [11] Punkt 4.5 nicht
berticksichtigt werden. Es gilt:

Falls die Anlage nach den Planungsunterlagen im Nahbereich eine geringe Tonhaltigkeit (K= 2 dB)
aufweist, ist am maRgeblichen Immissionsort eine Abnahme zur Uberpriifung der dort von der Anlage
verursachten Tonhaltigkeit zu fordern. Sofern im Rahmen einer emissionsseitigen Abnahmemessung
eine geringe Tonhaltigkeit festgestellt wird, ist ebenfalls im Rahmen einer Immissionsseitigen Abnah-
memessung deren Immissionsrelevanz zu untersuchen [11].

Des Weiteren wird davon ausgegangen, dass immissionsrelevante Ton- und Impulshaltigkeiten bei
Windenergieanlagen nicht den Stand der Technik widerspiegeln und somit nicht genehmigungsfahig
wadren.

6 Fremdgerdausche

An Bdumen und Strduchern kdnnen durch Wind verursachte Gerdusche entstehen. Dies kann dazu
fiihren, dass die Gerdusche der WEA verdeckt werden. Fremdgerdusche entstehen ebenfalls durch
Stralenverkehr.

7 Tieffrequente Gerausche

Die Messung und Beurteilung tieffrequenter Gerdusche sind in der Technischen Anleitung zum Schutz
gegen Ldrm (TA Ldrm [1], siehe dort das Kapitel 7.3 und den Anhang A 1.5) sowie in der Norm DIN
45680 geregelt. MaBgeblich fiir mogliche Beldstigung ist die Wahrnehmungsschwelle des Menschen,
die in der Norm dargestellt ist. An Immissionsorten wird diese Schwelle aufgrund der groRen Entfer-
nung zwischen den Immissionsorten und den geplanten WEA nach Erfahrungen des Arbeitskreises Ge-
rausche von WEA der Fordergesellschaft Windenergie e.V. nicht erreicht. Nach heutigem Stand der
Wissenschaft sind schidliche Wirkungen durch Infraschall bei Windenergieanlagen nicht zu erwarten.
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8 Vorbelastung

8.1 Vorbelastung Windenergieanlagen

In der Umgebung der geplanten WEA im Windpark Questin sind nach Auskiinften durch die Behérde
[17, 18] weitere Windenergieanlagen als Vorbelastung in die Betrachtung mit aufzunehmen. Der nach-
folgenden Tabelle 8.1 sind die Positionen [17, 18], die Anlagentypen mit Nabenhdéhe und die Betriebs-
weisen bzw. Schallleistungspegel fiir den Tag- und Nachtbetrieb der zu beriicksichtigenden Windener-
gieanlagen zu entnehmen.

W- Naben- | Koordinaten Koordinaten Hidhe Lwa inki. ove Lwa inki. ove -
NI Typ hohe UTM ETRS 89 | UTM ETRS 89 | iiber NN Tag Nacht
[m] Zone 33 Ost | Zone 33 Nord [m] [dB(A)] [dB{A)]

4 Kenersys K120 2.3MW 95 245622 5971287 26 108.0 108.0

5 Kenersys K82 2.0MW 80 246452 5971354 27 108.0 108.0

6 Kenersys K110 2.4MW 95 245777 5971834 25 107.0 107.0

7 Kenersys K100 2.5MW 100 246449 5972072 26 108.0 108.0

8 ENERCON E-82 / 2.000kW 783 249828 5970936 32 105.0 105.0

9 Nordex $70/1500 65 250069 5971188 41 104.1 104.1
10 | ENERCON E-82 E2 / 2.300kW 78.3 250274 5970901 41 105.2 101.0
11 Nordex N133/4800 110 246146 5971115 26 106.0+2.1 | 106.0+2.1

Tabelle 8.1: Position der Bestandsanlagen und Schallleistungspegel im Tag- und Nachtbetrieb [17, 18]

Tabelle 8.2 fiihrt die Oktavspektren der bestehenden WEA inklusive der jeweiligen Zuschlige fiir den
oberen Vertrauensbereich auf. Fiir alle Bestandsanlagen mit Ausnahme der W11 (N133/4800) wurde
das Oktavspektrum auf Basis des Referenzspektrums aus [11] fiir den genehmigten Summenschallleis-
tungspegel ermittelt [17]. Fiir die noch im Genehmigungsverfahren befindliche W11 bilden die Anga-
ben zum Oktavspektrum der Herstellerangaben die Grundlage fiir die Berechnungen.

Zu Grunde gelegte Oktavspektren fiir die bestehenden WEA (inkl. OVB)

e e e
[dB(A)]

Kenersys K120 2.3MW 108.0 87.7 | 96.1 100.3 102.5 102.0 100.0 96.0 | 88.0
Kenersys K82 2.0MW 108.0 87.7 | 96.1 100.3 102.5 102.0 100.0 96.0 | 88.0
Kenersys K110 2.4MW 107.0 86.7 | 951 99.3 101.5 101.0 99.0 95.0 | 87.0
Kenersys K100 2.5MW 108.0 87.7 96.1 100.3 102.5 102.0 100.0 96.0 | 83.0
ENERCON E-82 / 2.000kW 105.0 84.7 | 931 97.3 89.5 99.0 97.0 93.0 | 85.0
Nordex 570/1500 104.1 83.8 | 92.2 96.4 98.6 98.1 96.1 921 | 841
ENERCON E-82 E2 / 2.300kW 105.2 84.9 | 933 97.5 99.7 99.2 97.2 932 | 852
ENERCON E-82 E2 / 2.300kW 101.0 80.7 | 891 93.3 955 95.0 93.0 89.0 | 81.0
Nordex N133/4800 108.1? 89.9 | 96.9 | 100.7 101.6 102.0 100.8 96.5 | 87.3

Tabelle 8.2: Zu Grunde gelegte Oktavspekiren inkl. OVB fiir die bestehenden WEA [17, 18]

2 Oktavspektrum aus Herstellerangaben [24] inkl. OVB-Zuschlag von 2.1 dB(A)
117-SCH-2018-31
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8.2 Putenmastbetrieb OT Biittlingen

Im OT Biittlingen wird eine Putenmast betrieben, welche als Vorbelastung im Sinne von [1] zu bertick-
sichtigen ist. Fiir diesen Betrieb lagen zum Zeitpunkt der Erstellung des vorliegenden Gutachtens kei-
nerlei schalltechnische Information vor. Aus diesem Grund wurden die Liifter an den Abluftschornstei-
nen mit einem fir diese Gerate liblichen Emissionspegel beriicksichtigt. Da es sich hierbei um niedrige
Geriuschquellen unterhalb 30 m handelt erfolgte die Berechnung weiterhin in Anwendung der DIN
ISO 9613-2 [2]. Die Ergebnisse der Berechnung der Vorbelastung durch den Mastbetrieb wurden dann
im spateren der Vorbelastung bzw. Gesamtbelastung durch die WEA hinzuaddiert, siche Anhdnge 3, 7
und 9.

Die folgende Tabelle 8.3 stellt die ermittelten Positionen der Abluftschornsteine dar. Die Koordinaten
wurden an Hand des Geoportals MV und den darin hinterlegten Luftaufnahmen ermittelt.

Koardinaten Koordinaten Héhe iiber Quellhdhe Gber ok
Nr. UTM ETRS 89 UTM ETRS 89 NN Grund [dB(A)]
Zone 33 Ost Zone 33 Nord [m] [m]
L1 248071 5971773 23 5.0 61.0
L2 248077 5971774 23 5.0 : 61.0
L3 248083 5971774 23 5.0 61.0
L4 248089 5971775 23 5.0 61.0
L5 248096 5971775 23 5.0 61.0
L6 248103 5971776 23 5.0 61.0
L7 248074 5971748 23 5.0 61.0
L8 248080 5971749 23 5.0 61.0
LS 248087 5971749 23 5.0 61.0
L10 248092 5971750 23 5.0 61.0
L11 248099 5971751 23 5.0 61.0
L12 248106 5971751 23 5.0 61.0

Tabelle 8.3: Ermittelte Positionen der Abluftschornsteine und des Kithlaggregates der Mastanlage
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9 Rechenergebnisse und Beurteilungen

9.1 Vorbelastung

In der nachfolgenden Tabelle 9.1 sind die Ergebnisse der Immissionspegel fiir die Vorbelastung, be-
rechnet nach dem Interimsverfahren [10] inklusive méglicher Zuschlage fiir Tageszeiten mit erhéhter
Empfindlichkeit in Gebieten nach Nummer 6.1 Buchstaben e bis g der TA Lirm [1], dargestellt. Zur
Anwendung kamen die in Tabelle 8.1 angegebenen Betriebsweisen mit den in Tabelle 8.2 angegebenen
Oktavspektren inkl. eines Zuschlages im Sinne des oberen Vertrauensbereichs entsprechend den LAI-
Hinweisen [11]. Berticksichtigt wurde auflerdem der Mastbetrieb im OT Biittlingen, wie in Kapitel 8.2
beschrieben.

Werktag Sonntag Nacht
Nr. Bezeichnung IRW L IRW L IRW L
[dB(A)] [ [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB{A)]

101 Dorfstralle 12, Questin 60 42.4 60 42.4 45 42.4
102 Dorfstrae 14, Questin 55 42.5 55 44.2 40 40.67
103 Dorfstrale 23, Questiner Heide 60 39.0 60 39.0 45 39.0
104 Fliederweg 6, Wotenitz 55 36.7 55 38.4 40 34.6
105 Siedlerweg 12, Wotenitz 55 37.7 55 39.4 40 355
106 Dorfstrale 10, Bittlingen 55 39.0 55 40.7 40 36.9
107 Dorfstrale 6, Biittlingen 60 37.2 60 372 45 37.0
108 Dorfstrale 8, Biittlingen 60 374 60 37.4 45 37.2
109 Ausbau 2, Sievershagen 60 38.6 60 38.6 45 38.5
1010 Sievershagen 1, Sievershagen 55 36.3 55 38.0 40 34.2
1011 Siedlerweg 15, Sievershagen 55 36.4 55 38.1 40 343
1012 Forstweg 1, Hanshagen 60 33.2 60 33.2 45 33.1
1013 Fritz-Reuter-Weg 1, Hanshagen 55 35.3 55 37.0 40 33.4
1014 Pieverstorf 12, Pieverstorf 60 40.8 60 40.8 45 40.8
1015 Jeese 7, Jeese 60 37.8 60 37.8 45 37.8
1016 Am Schloss 5, Bernstorf 55 40.0 55 41.7 40 381
1017 Nebenstrae 12, Bernstorf 60 40.6 60 40.6 45 40.6

Tabelle 8.1: Analyseergebnisse — Vorbelastung

3 Uberschreitung des Immissionsrichtwertes bereits durch die Vorbelastung
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9.2 Zusatzbelastung
9.2.1 Variante 1 (GE 5.3-158)

In der nachfolgenden Tabelle 9.2 sind die Ergebnisse der Ermittlung der Immissionspegel fir die Zu-
satzbelastung in Variante 1, berechnet nach Interimsverfahren [10] inklusive moglicher Zuschlage far
Tageszeiten mit erhohter Empfindlichkeit in Gebieten nach Nummer 6.1 Buchstaben e bis g der TA
Larm [1], dargestellt. Zur Anwendung kamen die in Tabelle 5.1 angegebenen Betriebsweisen mit den
in Tabelle 5.5 bis Tabelle 5.7 angegebenen Oktavspektren zzgl. eines Zuschlages fiir die Unsicherheiten
entsprechend den LAI-Hinweisen [11].

Werktag Sonntag Nacht
Nr. Bezeichnung IRW L IRW i IRW L
[dB(a)] | [dB{A)] [ [dB(A)] | [dB{A)] | [dB(A)] | [dB{A}]
101 DorfstraRe 12, Questin 60 36.7 60 36.7 45 35.2
102 Dorfstrafle 14, Questin 55 37.2 55 38.9 40 33.8
103 DorfstraRe 23, Questiner Heide 60 39.6 60 39.6 45 381
104 Fliederweg 6, Wotenitz 55 36.8 55 385 40 33.5
105 Siedlerweg 12, Wotenitz 55 38.1 55 39.8 40 34.8
106 Dorfstrafe 10, Biittlingen 55 411 55 42.8 40 379
107 Dorfstralle 6, Biittlingen 60 39.2 60 39.2 a5 37.8
108 Dorfstralie 8, Biittlingen 60 40.0 60 40.0 45 38.7
109 Ausbau 2, Sievershagen 60 37.9 60 37.9 45 36.7
1010 Sievershagen 1, Sievershagen 55 34.5 55 36.2 40 31.4
1011 Siedlerweg 15, Sievershagen 55 343 55 36.0 40 31.3
1012 Forstweg 1, Hanshagen 60 28.6 60 296 45 284
1013 Fritz-Reuter-Weg 1, Hanshagen 55 31.2 55 329 40 281
1014 Pieverstorf 12, Pieverstorf 60 345 60 345 45 33.2
1015 Jeese 7, Jeese 60 30.3 60 30.3 45 29.0
1016 Am Schloss 5, Bernstorf 55 317 55 334 40 285
1017 Nebenstrafle 12, Bernstorf 60 31.6 60 316 45 30.2

Tabelle 8.2: Analyseergebnisse Zusatzbelastung (Variante 1)

Nach [1], Nr. 2.2 Absatz a befinden sich tags alle Immissionsorte und nachts 1012 bis 1017, auRerhalb
des Einwirkbereichs der Zusatzbelastung.

In Abbildung 9.1 sind die Schall-Isolinien fiir 30 dB(A) (gelb) bzw. 35 dB(A) (orange) eingezeichnet. Im
Anschluss miissten nur die Immissionsorte berticksichtigt werden, die innerhalb der Schall-Isolinien
liegen, wenn der zuldssige Immissionsrichtwert am Immissionspunkt 40 dB(A) bzw. 45 dB(A) betrdgt.
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4 Wind
9.2.2 Variante 2 (Nordex N149/4500)

In der nachfolgenden Tabelle 9.3 sind die Ergebnisse der Ermittlung der Immissionspegel fiir die Zu-
satzbelastung in Variante 2, berechnet nach Interimsverfahren [10] inklusive mdglicher Zuschlige fir
Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit in Gebieten nach Nummer 6.1 Buchstaben e bis g der TA
Larm [1], dargestellt. Zur Anwendung kamen die in Tabelle 5.2 angegebenen Betriebsweisen mit den
in Tabelle 5.8 und Tabelle 5.9 angegebenen Oktavspektren zzgl. eines Zuschlages fiir die Unsicherhei-
ten entsprechend den LAI-Hinweisen [11].

Werktag Sonntag Nacht
Nr. Bezeichnung IRW i IRW L; IRW L
[dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB{A)] | [dB(A)] | [dB(A)]
101 DorfstralRe 12, Questin 60 37.3 60 373 45 353
102 DorfstraRe 14, Questin 55 37.8 55 39.5 40 33.9
103 Dorfstrale 23, Questiner Heide 60 40.2 60 40.2 45 38.2
104 Fliederweg 6, Wotenitz 55 37.4 55 39.1 40 335
105 Siedlerweé 12, Wotenitz 55 38.7 55 404 40 34.8
106 Dorfstrale 10, Buttlingen 55 41.7 55 43.4 40 37.8
107 DorfstraRe 6, Biittlingen 60 39.7 60 39.7 45 37.7
108 Dorfstralle 8, Biittlingen 60 40.6 60 40.6 . 45 38.6
109 Ausbau 2, Sievershagen 60 385 60 38.5 45 36.5
1010 . Sievershagen 1, Sievershagen 55 35.2 55 36.9 40 313
1011 Siedlerweg 15, Sievershagen 55 35.0 55 36.7 40 311
1012 Forstweg 1, Hanshagen 60 30.3 60 30.3 45 28.3
1013 Fritz-Reuter-Weg 1, Hanshagen 55 31.9 55 33.6 40 28.0
1014 Pieverstorf 12, Pieverstorf 60 35.1 60 351 45 33.1
1015 Jeese 7, Jeese 60 31.0 60 31.0 45 29.0
1016 Am Schloss 5, Bernstorf 55 324 55 341 40 28.5
1017 NebenstraRe 12, Bernstorf 60 323 60 323 45 30.3

Tabelle 9.3: Analyseergebnisse Zusatzbelastung (Variante 2)

Nach [1], Nr. 2.2 Absatz a befinden sich tags alle Immissionsorte und nachts 1012 bis 1017, auRerhalb
des Einwirkbereichs der Zusatzbelastung.

In Abbildung 9.2 sind die Schall-Isolinien fiir 30 dB(A) (gelb) bzw. 35 dB(A) (orange) eingezeichnet. Im
Anschluss miissten nur die Immissionsorte beriicksichtigt werden, die innerhalb der Schall-Isolinien
liegen, wenn der zuldssige Immissionsrichtwert am Immissionspunkt 40 dB(A) bzw. 45 dB(A) betragt.
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9.3 Gesamtbelastung
9.3.1 Variante 1 (GE 5.3-158)

In der nachfolgenden Tabelle 9.4 sind die Ergebnisse der Ermittlung der Immissionspegel fiir die Ge-
samtbelastung in Variante 1, berechnet nach dem Interimsverfahren [10] inklusive méglicher Zu-
schlage fiir Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit in Gebieten nach Nummer 6.1 Buchstaben e bis
g der TA Larm [1], dargestellt. Die Gesamtbelastung ergibt sich aus den Immissionspegeln der geplan-
ten WEA und der Vorbelastung nach Kapitel 8.2. Die Werte aus Tabelle 9.4 sind aufgrund der unter-
schiedlichen Berechnungsmethoden der Vorbelastung nicht identisch mit den Berechnungsausdru-
cken und der Isophonenkarte der Gesamtbelastung (Variante 1) im Anhang 6 und 10. Aus diesem
Grund wurde im Anhang 7 die Berechnung der kompletten Gesamtbelastung der Variante 1 ange-
hangt.

Werktag Sonntag Nacht
Nr. Bezeichnung IRW L IRW i IRW L
[dB(a)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB{A]]

101 DorfstraBe 12, Questin 60 434 60 43.4 45 43.1
102 DorfstraSe 14, Questin 55 436 55 45.3 40 41.4
103 Dorfstralle 23, Questiner Heide 60 42.3 60 423 45 41.6
104 Fliederweg 6, Wotenitz 55 39.8 55 41.5 40 37.1
105 Siedlerweg 12, Wotenitz 55 40.9 55 42.6 40 38.2
106 DorfstraBe 10, Biittlingen 55 43.2 55 449 40 40.4
107 Dorfstrale 6, Biittlingen 60 413 60 41.3 45 40.4
108 Dorfstrafle 8, Biittlingen 60 41.9 60 419 45 41.0
109 Ausbau 2, Sievershagen 60 41.2 60 412 45 40.7
1010 Sievershagen 1, Sievershagen 55 38.5 55 40.2 40 36.0
1011 Siedlerweg 15, Sievershagen 55 38.5 55 40.2 40 36.1
1012 Forstweg 1, Hanshagen 60 348 60 34.8 45 34.4
1013 Fritz-Reuter-Weg 1, Hanshagen 55 36.8 55 38.5 40 34.5
1014 Pieverstorf 12, Pieverstorf 60 41.7 60 41.7 45 41.5
1015 leese 7, Jeese 60 38.5 60 385 45 383
1016 Am Schloss 5, Bernstorf 55 40.6 55 423 40 38.6
1017 NebenstraBe 12, Bernstorf 60 41.1 60 411 45 41.0

Tabelle 5.4: Analyseergebnisse — Gesamtbelastung (Variante 1)
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9.3.2 Variante 2(Nordex N149/4500)

In der nachfolgenden Tabelle 9.5 sind die Ergebnisse der Ermittlung der Immissionspegel fiir die Ge-
samtbelastung in Variante 2, berechnet nach dem Interimsverfahren [10] inklusive moglicher Zu-
schlédge fiir Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit in Gebieten nach Nummer 6.1 Buchstaben e bis
g der TA Larm [1], dargestellt. Die Gesamtbelastung ergibt sich aus den Immissionspegeln der geplan-
ten WEA und der Vorbelastung nach Kapitel 8. Die Werte aus Tabelle 9.5 sind aufgrund der unter-
schiedlichen Berechnungsmethoden der Vorbelastung nicht identisch mit den Berechnungsausdru-
cken und der Isophonenkarte der Gesamtbelastung (Variante 2) im Anhang 8 und 11. Aus diesem
Grund wurde im Anhang 9 die Berechnung der kompletten Gesamtbelastung der Variante 2 ange-
hangt.

Werktag Sonntag Nacht
Nr. Bezeichnung IRW L IRW L IRW L
[dB(A)]l | [dB{A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)]

101 Dorfstrale 12, Questin 60 436 60 43.6 45 43.2
102 Dorfstrale 14, Questin 55 43.8 55 45.5 40 41.4
103 Dorfstralle 23, Questiner Heide 60 42.6 60 42,6 45 41.6
104 Fliederweg 6, Wotenitz 55 40.1 55 41.8 40 371
105 Siedlerweg 12, Wotenitz 55 41.2 55 42.9 40 38.2
106 Dorfstrale 10, Biittlingen 55 43.6 55 45.3 40 40.4
107 Dorfstrafle 6, Biittlingen 60 41.6 60 41.6 45 40.3
108 Dorfstrafle 8, Biittlingen 60 42.3 60 423 45 41.0
109 Ausbau 2, Sievershagen 60 41.5 60 41.5 45 40.6
1010 Sievershagen 1, Sievershagen 55 38.8 55 40.5 40 36.0
1011 Siedlerweg 15, Sievershagen 55 38.8 55 40.5 40 36.0
1012 Forstweg 1, Hanshagen 60 35.0 60 35.0 45 34.4
1013 Fritz-Reuter-Weg 1, Hanshagen 55 37.0 55 38.7 40 34.5
1014 Pieverstorf 12, Pieverstorf 60 41.8 60 41.8 45 41.5
1015 Jeese 7, Jeese 60 38.6 60 38.6 45 38.3
1016 Am Schloss 5, Bernstorf 55 40.7 55 42.4 40 38.6
1017 Nebenstrale 12, Bernstorf 60 41.2 60 41.2 45 41.0

Tabelle 9.5: Analyseergebnisse — Gesamtbelastung (Variante 2)
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10 Qualitit der Prognose

Fiir eine Schallimmissionsprognose fordert die TA Ldrm [1] eine Aussage tber die Qualitdt der Prog-
nose. Art und Umfang der Prognosequalitdt werden nicht ndher spezifiziert.

Die der Schallimmissionsprognose nach DIN ISO 9613-2 [2] sowie dem Interimsverfahren inklusive den
Hinweisen des LAl [10, 11] zu Grunde zu legenden Emissionswerte sind, im Sinne der Statistik, Schatz-
werte. Bei der Prognose ist daher auf die Sicherstellung der "Nicht-Uberschreitung" der Immissions-
richtwerte im Sinne der Regelungen der TA Lirm abzustellen. Dieser Nachweis soll mit einer Wahr-
scheinlichkeit von 90 % gefiihrt werden. Die Sicherstellung der "Nicht-Uberschreitung" ist insbeson-
dere dann anzunehmen, wenn die, unter Beriicksichtigung der Unsicherheit der Emissionsdaten und
der Unsicherheit der Ausbreitungsrechnung bestimmte, obere Vertrauensbereichsgrenze des prog-
nostizierten Beurteilungspegels den IRW unterschreitet.

Nach dem (iberarbeiteten Entwurf vom 17.03.2016 mit Anderungen PhysE vom 23.06.2016, Stand
30.06.2016, der Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen (WKA) [11] sind bei WEA
die als Vorbelastung zu beriicksichtigen sind, die in ihrer Genehmigung festgelegten zuldssigen Schall-
leistungspegel zu verwenden.

Die Schallimmissionsprognose nach den LAl Hinweisen zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftan-
lagen, Stand 30.06.2016 [11], und der Dokumentation zur Schallausbreitung — Interimsverfahren zur
Prognose der Gerduschimmissionen von Windkraftanlagen, Fassung 2015-05.1" [10], ist mit der Unsi-
cherheit der Emissionsdaten (Unsicherheit der Typvermessung or und Unsicherheit der Serienstreuung
op) sowie der Unsicherheit des Prognosemodells apicg behaftet.

Unsicherheit der Typvermessung og:

Bei einer normkonform nach FGW-Richtlinie durchgefiihrten Typvermessung kann von einer Unsicher-
heit or = 0,5 dB ausgegangen werden.

Unsicherheit durch Serienstreuung op:

Bei der Ubertragung des an einer WEA vermessenen Schallleistungspegels auf eine andere WEA des
gleichen Typs ergibt sich eine Unsicherheit durch die Streuung der in Serie hergestellten WEA. Bei einer
Mehrfachvermessung aus mindestens drei Messungen kann fiir op die Standardabweichung s der
Messwerte aus dem zusammenfassenden Bericht angesetzt werden.

Liegt eine Mehrfachvermessung des Anlagentyps in einer anderen als der beantragten Betriebsweise
vor, kann die durch die Mehrfachvermessung dokumentierte Serienstreuung auch auf die beantragte
Betriebsweise libertragen werden. In diesem Fall wird eine Abnahmemessung empfohlen.

Liegt keine Mehrfachvermessung vor, ist fiir op ein Ersatzwert von 1,2 dB zu wahlen.

Beim Heranziehen einer Herstellerangabe zum Schallleistungspegel, bzw. zum Oktavspektrum, fir die
Immissionsprognose gilt es zu tiberpriifen, in wie fern der Hersteller die anzusetzenden Unsicherheiten
fiir die Emissionsdaten (og und op) fiir eine spatere Vermessung separat ausgewiesen hat. Liegen keine
gesonderten Informationen vor, werden die Werte der LAl-Hinweise [11] fiir or = 0.5 dB und op = 1.2
dB angesetzt.

Fur den hier in der Variante 1 geplanten WEA-Typen GE 5.3-158 wird in den Datenblattern fiir opvom
Anlagenhersteller 0.8 dB als typischer Wert bei GE Windenergieanlagen genannt. Entsprechend wurde
fiir op= 0.8 dB fiir die weiter Berechnungen angesetzt.
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Unsicherheit des Prognosemaodells oprqg:
Die Unsicherheit des Prognosemodells wird wie folgt beriicksichtigt:
GProg = 1 dB

Die einzelnen Unsicherheiten kénnen in der Standardabweichung fiir die Gesamtunsicherheit O g,
wie folgt zusammengefasst werden:

O ges= \J(oZ + 02 +02,,)

Mit Hilfe der Gesamtunsicherheit kann die obere Vertrauensbereichsgrenze der prognostizierten Im-
mission (mit einem Vertrauensniveau von 90 %) durch einen Zuschlag abgeschiizt werden, der fol-
gendermaRen berechnet wird:

AL = 1.28 Oges

Tabelle 10.1 fiihrt den Unsicherheitszuschlag auf, welcher im Rahmen der Prognose nach dem Inte-
rimsverfahren fiir die geplante und bestehende WEA anzusetzen ist.

Entgegen der beschriebenen Verfahrensweise wird der obere Vertrauensbereich bei einer Irrtums-
wahrscheinlichkeit von 10% bzw. mit einer 90% Einhaltewahrscheinlichkeit (OVB = 1.28 oges) auf jeden
Oktavpegel des Oktavspekirums der WEA addiert (siehe Annahme zur Schallberechnung im Anhang 6
bzw. 8).

T Mode | visian | QU | rantay | antun | canian | ranan | oian | idsian
GE 5.3-158 Normalbetrieb | 106.0 | [19] 05 0.8 1 14 1.8 107.8
GE 5.3-158 NRO 105 1050 | [20] 0.5 0.8 1 14 1.8 106.8
GE 5.3-158 NRO 104 1040 | [20] 0.5 0.8 1 14 18 105.8
N149/4500 St;ld;;d 1061 | [23] 05 1.2 1 16 2.1 108.2
N149/4500 Mode 4 1041 | (23] 0.5 12 1 16 21 106.2
K120 2.3MW 108.0*
K82 2.0MW 108.0*
K110 2.4MW 107.0*
K100 2.5MW 108.0*
E-82 / 2.000kW [17] 105.0%
570/1500 104.1*
2 S0 105.2*
i.géiszué 101.0*
N133/4800 standard | 1060 | (241 | o5 | 12 | 1 | 16 | 21 | 1082

Tabelle 10.1: Unsicherheiten und verwendete Emissionswerte der Windenergieanlagen

* Zur Ausbreitungsrechnung wurde das Oktavspektrum mittels des Referenzspektrums nach [11] fiir
den genehmigten Schallleistungspegel inkl. OVB generiert.
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Die Angaben zu den prognostizierten Schallleistungspegeln, bzw. Oktavspektren, der geplanten WEA-
Typen in Tabelle 10.1 kénnen den Auszigen aus den Herstellerangaben [19, 20, 23] im Anhang 12 und
13 des Gutachtens entnommen werden.

Anmerkung:

In den Berechnungen wird von einem worst-case Fall ausgegangen, den es in Wirklichkeit nicht geben
kann. Die Immissionen fiir jeden Immissionspunkt werden so berechnet, dass der Immissionspunkt von
jeder Anlage aus gesehen in Mitwindrichtung steht. Dies wiirde bedeuten, dass der Wind gleichzeitig
aus mehreren Richtungen kommen misste,

Eine Schallpegelminderung durch Cne-die meteorologische Korrektur- findet ebenso keine Beriicksich-
tigung wie die abschirmende Wirkung von Gebduden und/oder die Dampfung durch Bewuchs.

Die genannten Punkte konnen als zusdtzliche Sicherheit bei der Beurteilung dienen.
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Fiir den Standort Questin wurde eine Immissionsprognose entsprechend den LAI-Hinweisen zum
Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen, Stand 30.06.2016 [11)], und der Dokumentation zur
Schallausbreitung — Interimsverfahren zur Prognose der Gerduschimmissionen von Windkraftanlagen,
Fassung 2015-05.1" [10], an den benachbarten Immissionsorten durchgefiihrt. Die Festlegung der Rah-
menbedingungen erfolgte durch eine Standortbesichtigung. Im Rahmen dieses Gutachtens wurden
zwei verschiedene Varianten betrachtet, bei welcher jeweils ein anderer Anlagentyp der Planung zu
Grunde liegt. Es wurde fiir jede Variante die Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung beriicksichtigt. Die
Ergebnisse der Immissionsprognose fiir die Gesamtbelastung der zwei Varianten, unter den genannten
Voraussetzungen, sind Tabelle 11.1 und Tabelle 11.2 zu entnehmen. Fiir die Beurteilungspegel sind
nach den Rundungsregeln der DIN 1333 entsprechend ganzzahlige Werte anzugeben.

11 Zusammenfassung

11.1 Variante 1 (GE 5.3-158)

Immissions- Beurteilungs- Reserve
Nr. Bezeichnung [(:2‘[’:" pegel pegel zum IRW
L. [dB(A)] L, [dB(A)] [dB{A)]
101 Dorfstralle 12, Questin 45 431 43 2
102 Dorfstrale 14, Questin 40 41.4 41 -1
103 DorfstraRe 23, Questiner Heide 45 41.6 42 3
104 Fliederweg 6, Wotenitz 40 37.1 37 3
105 Siedlerweg 12, Wotenitz 40 38.2 38 2
106 DorfstralRe 10, Biittlingen 40 404 40 0
107 DorfstraRe 6, Biittlingen - 45 40.4 40 5
108 Dorfstralle 8, Biittlingen 45 41.0 41 4
109 Ausbau 2, Sievershagen 45 40.7 41 4
1010 Sievershagen 1, Sievershagen 40 36.0 36 4
1011 Siedlerweg 15, Sievershagen 40 36.1 36 4
1012 Forstweg 1, Hanshagen 45 34.4 34 11
1013 Fritz-Reuter-Weg 1, Hanshagen 40 34.5 35 1
1014 Pieverstorf 12, Pieverstorf 45 41.5 42 3
1015 leese 7, Jeese 45 383 38 7
1016 Am Schloss 5, Bernstorf 40 38.6 39 1
1017 Nebenstralle 12, Bernstorf 45 41.0 41 4

Tabelle 11.1: Ergebnisse der immissionsprognose (Variante 1)
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11.2 Variante 2 (GE 5.3-158)

Immissions- Beurteilungs- Reserve
Nr. Bezeichnung [dlgr:}} pegel pegel zum IRW
L [dB(A]] L. [dB(A)] [dB(A)]

101 Dorfstrafle 12, Questin 45 43.2 43 2
102 Dorfstrale 14, Questin 40 41.4 41 -1
103 DorfstraRe 23, Questiner Heide 45 41.6 42 3
104 Fliederweg 6, Wotenitz 40 371 37 3
105 Siedlerweg 12, Wotenitz 40 38.2 38 2
106 DorfstraRe 10, Biittlingen 40 40.4 40 0
107 Dorfstrale 6, Biittlingen 45 40.3 40 5
108 Dorfstrafie 8, Biittlingen 45 41.0 41 4
109 Ausbau 2, Sievershagen 45 40.6 41 4
1010 Sievershagen 1, Sievershagen 40 36.0 36 4
1011 Siedlerweg 15, Sievershagen 40 36.0 36 4
1012 Forstweg 1, Hanshagen 45 344 34 11
1013 Fritz-Reuter-Weg 1, Hanshagen 40 345 35 5
1014 Pieverstorf 12, Pieverstorf 45 415 42 3
1015 leese 7, Jeese 45 38.3 38 7
1016 Am Schloss 5, Bernstorf 40 38.6 32 1
1017 NebenstraRe 12, Bernstorf 45 41.0 4 4

Tabelle 11.2: Ergebnisse der Immissionsprognose (Variante 2)

11.3 Fazit

In beiden Varianten werden an den Immissionsorten 101 und 103 bis 1017 die Immissionsrichtwerte
eingehalten und teils deutlich unterschritten. Am Immissionsort 102 wird der Immissionsrichtwert in
beiden Varianten jeweils um 1 dB(A) Gberschritten.

Nach Nr. 3.2.1 Abs. 3 der TA Lirm [1] kénnen Genehmigungen geplanter Anlagen bei geringfiigiger
Uberschreitung des maRgeblichen Richtwertes auf Grund der Vorbelastung nicht versagt werden,
wenn dauerhaft sichergestellt ist, dass diese Uberschreitungen nicht mehr als 1 dB(A) betragen. Unter
den in 10 ,Qualitit der Prognose” dargestellten Bedingungen ist geméaR [6, 11] in beiden Varianten
von einer ausreichenden Prognosesicherheit auszugehen und somit bestehen aus der Sicht des Schal-
limmissionsschutzes keine Bedenken gegen die Errichtung und den Betrieb der hier geplanten Wind-
energieanlagen.

Zusammenfassend sind von den geplanten Windenergieanlagen in beiden Varianten keine schadlichen
Umwelteinwirkungen durch Gerdusche zu erwarten.
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12 Abkiirzungs- und Symbolverzeichnis

A
AB
Astm
Avar
Abb.
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Crmet
DC
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Lam

Lwa

MD
Mi
NN

ovB

utm
WEA
Qsoo
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Vio

WA
WR
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Dampfung

Aufenbereich

Dampfung durch die Luftabsorption

Dampfung aufgrund der Abschirmung (Schallschutz)
Abbildung

Dampfung aufgrund der geometrischen Ausbreitung
Bodenddampfung

Dampfung aufgrund verschiedener Effekte (Bewuchs, Bebauung, Industrie)
Bezeichnung

A-bewerteter Schalldruckpegel

Meteorologische Korrektur

Richtwirkungskorrektur

Abstand zwischen Schallquelle und Empfanger
Gaul - Kriiger

mittlere Héhe (in Meter) des Schallausbreitungsweges tiber dem Boden
Héhe des Immissionspunktes Giber Grund (in WindPRO 5m)
Hohe der Quelle iiber dem Grund (Nabenhohe)

Index fir alle Gerauschquellen von 1-n

Larm- Immissionsrichtwerte

Tonhaltigkeit

Zuschlag fur Tonhaltigkeit einer Emissionsquelle i
Zuschlag fuir Impulshaltigkeit einer Emissionsquelle i
Beurteilungspegel am Immissionspunkt
Schallimmissionspegel an dem Immissionspunkt einer Emissionsquelle i
Schalleistungspegel der Punktschallguelle A-bewertet
Gemischten Bauflachen

Dorfgebiet

Mischgebiet

Normalnull

Nummer

Oberer Vertrauensbereich

Standardabweichung

Universal Transverse Mercator

Windenergieanlage

Absorptionskoeffizient der Luft (= 1.9 dB/km)
Gesamtstandardabweichung

Standardabweichung der Messergebnisse
Produktionsstandardabweichung, Produktstreuung
Standardabweichung des Prognoseverfahrens
Windgeschwindigkeit in 10 m Gber Grund
Wohnbaufléchen

Allgemeines Wohngebiet

Reines Wohngebiet
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Anhang 1 / Berechnungsausdruck Vorbelastung Putenmast: Hauptergebnis
Sz :;m‘;_ d G bH & Co. KG
il =i 1171
20180703 _Questin Am Westersiebug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Malvin Schneidewind / malvin.schneidewind@i17-wind.de
Berschest:

01/08/2018 13:57/3.1.633

DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: VB Alternativ
Detailfierte Prognose nach TA-Larm / DIN ISO 9613-2

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors”

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Faktor fir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, CO: 0.0 dB

Die giltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Larm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB{a\)

Dorf- Misch bereich: 45 dB{A)
Reines Wohngebiet: 35 dB(A)

Gewerbegebiet: 50 dB[A)

Aligemeines Wohngebiet: 40 dB(A)

Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 33

MaBstab 1:75,000
% Existierende WEA & Schall-Immissionsort

WEA
WEA-Typ Schallwerte
Ost Mard 2 Beschrebung Aktusil Hersteller  Typ Nenn-  Rator Nabenhthe Quelie Mame Windgesch-  LWA  Einzelfan
lelstung  durchmesser windsgkedt
m] L [m] [m] {mys]  [dB{AY]
1 248,071 5,871,773 22811 Nein  Mastbetrieh Lifteranlage-1 1 1.0 50 USER  Schallleistungspegsl 61 aB(A) (95%) 610 Nein
2 348,077 5,971,774 22812 Nein  Masthetrish Lifteranfage-1 1 1.0 5.0 USER  Schallleistungspegel 61 cB{A} (95%) 610 Mesiny
3 248,083 5,971,774 12813 Mein  Masthetrish Lifterantage-1 1 1.0 50 USER  Schallieistungspage! 61 cB(A) (95%) 6.0 Nein
4 248,089 5,971,775 22914 Mein  Mastbetrish Lifteraniage-1 1 10 50 USER Schallleistungspege! 61 dB(A) (95%) 610 Rein
5 248,096 5,971,775 22915 Nein  Mastbetrieh Lifteranlage-1 1 10 50 USER Schalfeistungspegel 51 dB(A} (95%) 610  Nein
6 248,103 5,971,775 22916 Mein  Mastbetrieb Lufteranfage-1 1 10 50 USER  Schallleistungspegel 61 dB(A} (95%) 610 Nein
7 248,074 5,971,748 23.417 Nein  Masthetrieb Lofteraniage-1 1 10 5.0 USER  Schallleistungspegel 61 dB(A) (95%) 6LO  Nein
§ 248,080 5,971,749 23418 Nein  Mastbetrieb Lifteranlage-1 1 10 5.0 USER  Schalileistungspegel 61 d::ug (55%) 6L0  Meln
9 248,087 5,971,749 23419 Mein - Mastbetrieb Lifteranfage-1 1 1.0 5.0 USER  Schallleistungspegel 61 d (95%) 6L0  Heln
10 248,002 5,971,750 234 L10 Mein  Mastbetrieb Lifteranfage-1 1 1.0 5.0 USER  Schallleistungspegel 61 da(A) (85%) 610 Nein
11 248,098 5,971,751 234 L11 Wein  Mastbetieb Lifierantage-1 1 1.0 5.0 USER  Schallleistungspegel b1 d8(A) (95%) LU MNein
12 248,106 5,871,751 233 112 Nein  Mastbelrieb Lifteranlage-1 1 1.0 5.0 USER  Schalllesstungspegel 61 dB{A) (95%) BLD  Nen
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel
Nr. MName  Ost Nard Z  Aufpunkthdhe Schall Von WEA
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
ATIO1 245,851 5972727 203 5.0 45.0 -13.3
BIO2 245778 5,972,910 168 5.0 40.0 -14.1
c103 247,350 5,972,725 22.5 5.0 45.0 -4.7
D 104 248,358 5,972,673 235 5.0 40.0 2.0
EIOS 248,431 5,972,176 21.6 5.0 40.0 38
F 106 248,189 5,971,586 23.2 5.0 40.0 13.4
G 107 248,182 5,971,716 219 5.0 45.0 20.5
H 108 248,108 5,971,562 24.6 5.0 45.0 13.5
1108 247,242 5,970,240 35.6 5.0 45.0 -8.0
JIOL10 247,898 5,969,684 39.6 5.0 40.0 -11.3
KIO11 247,573 5,969,536 40.9 5.0 40.0 -12.4
L1012 246,752 5968934 44.2 5.0 45.0 -16.8
MIO13 246,403 5,968,940 43.6 6.0 40.0 -17.5
NIO14 246,022 5,970,095 31.8 5.0 45.0 -14.5
O ID15 244,965 5,970,078 49.4 5.0 45.0 -18.6
PIO16 244,335 5971303 20.1 10.0 40.0 -19.7
QIO17 244,657 5,971,598 17.3 5.0 45.0 -18.2
windPRO 3.1.637 | EMD International 475, Tal +45 85 35 44 44, www.emd.df, sidnro@enmd dk 02/08/2018 10:25 [ 1 windPRO .
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DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: VB Alternativ

Abstande (m)

Schall-Immissionsort

POZEr-RARw~I0OTMMOND>

WEA

1
2415
2558
1194

T
2421
2563
1157

941

535

218

120

213
1745
2096
2292
3132

2652
3542
3770
3423

3
2426

1200
939

216
114
213
1749
2097
2294
3135

2857
3548
3776
3429

4
2431
2574
12094
937
526

110
213
1752
2008
2296
3138

2662
3553
3782
3435

6
2443
2585
1211

932

517

208

213
1759
2100

3145 -

3305
2673
3565
3795
3448

WieFRO 3 1653 [ EMD International A5, Tel +75 95 35 44 4% www.emd ok, windprogemadi

117-5CH-2018-31

Schall-Immissionsgutachten Windpark Questin / Deutschland

9
2490

1223

547
192
100
187
1728
2072
2270
3114
3274

3539
3776
3431

10
2587

959
543
191

189
1732
2074
2273
3117
3278

3545
3782
3437

Lomrmerter At

I17-Wind GmbH & Co. KG

Am Westersielzug 11

DE-25840 Friedrichstadt

m Schneidewind | malvin.schneidewind @il 7-wind.de
01/08/2018 13:57/3.1.633

1
2450

1229
957
538
188

189
1736
2075
2275
311

2655
3551

3444

3450

ozoamatossiz  WINdPRO .
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Anhang 2 / Berechnungsausdruck Vorbelastung WEA: Hauptergebnis

Prepeits
20180703_Questin

DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: VB Interim (Nacht)
Schallberechnungs-Madell:

Lamnserter Amencier

117-Wind GmbH & Co. KG

Am Westersielzug 11

DE-25840 Friedrichstadt

Eﬂ:ﬂ Schneidewind | malvin.schneidewind@i17-wind.de
01/08/2018 13:20/3.1.633

150 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)
Windgeschwindigkeit:
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

1021 A

o

Bodeneffekt:

Keiner

Meteorlogischer Koeffizient, CO:
0.0 dB

L A '
- _T‘_-: ¥ 3

Art der Anforderung in der Berechnung:

1: WEA-Gerdusch vs. Schallrichtwert (DK, DE, SE, NL etc.)
Schallleistungspegel in der Berechnung:
Schallwerte sind Lwa-Werte (Mittiere Schalllei
Einzeltdne:

Einzeltonzuschiag aus Katalog wird zu Schallemission der WEA zugefigt

jel; Standard)

Aufpunkthdhe §.Gr.: pt

5.0 m Aufpunkthahe in Immissionsort-Objekt hat Varrang vor Angabe im Moc
verlangte Unter- (negativ) oder zuléssige Uberschreitung (positiv)
des Schalirichtwerts:

0.0 dB(A)

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 33

* Existierende WEA & Schall-Immissionsort
- WEA
WEA-Typ Schallwerte.
Ost kord I Seschraibung Aktuell Merstaller Ty Nane~  Rotor- Haberhidie Quelle Mara Wiirdgesch- LYWA  Ergeiton
lsishang durchmasser
I o] fmi [ml Imdsl  FemiAl
§ MEETZ 5970287 358 W4 I KEMEASYS WIZ0-2,308 2000 1300 e5n USER i gere [ 108.0 &BLA) Jf O [9545] 1080  Men
2 M6A52 S97LISA 27045 » EENERSYS KE3-2.000 000 ELD 80 LEER Gemmhmigungspecel ) ROBC AT I Oty Refesermazehtruen (9%} 10850 Ren
3 M577T SATLEM M5 WE = KENERSYS K1l A0 2400 190 e5.0 USER Genermigungupegel Grevesmihien [ 107.0-GB(A] Y Oltav-Referencspehirom (95%) 1078 Hen
4 ME448 5972071 282 WT I KEMERSYS KI100-1500 150 1000 Waa USER  Genshmigungepegel J7 1080 dB{A} § Oitie-Referenspabirum {9%%) 1000 Ketin
5 MGEW 5070938 321we Wein  ENERCOM E-822.2 000 2030 B0 T3 USER  Genahmigungspegel Upah! (f 1050 dBIA} // Oktav-Referercspektnem {99%) 1850 Nain
6§ 250060 5971188 41109 = WORDEN 5701500 1500 100 5.0 USER Geneksmigungepege! Upahl f 1041 dBIAY /) o [ S Hein
T 350074 5970901 405 wid e ENERCOM €82 E2- 13000 60 T3 USER  Gemehmigungspege! Upahl /V 1008 dBCA) i e-Rsfer enpenakinim: 95%) 1010 Hain
B 46146 5971115 257 Wi Nein  WORDEX N133/48-4B00 4800 1330 108 USER  Herstelierangabe /I Mode O /] 106.0 +2.1 OVE J/ 108.0 dB{A) /f Oitay {95%) 1081 Mein
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel
Nr. Name  Ost Nord 2 Aufpunkthéhe  Schall Van WEA
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
AIO1 245851 5,972,727 20.3 5.0 45.0 42.4
BIOZ 245778 5972910 16.8 5.0 40.0 406
CIO3 247,350 5,972,725 22.5 5.0 45.0 39.0
DI04 248358 5,972,673 23.5 5.0 40.0 34.6
EIO5 248,431 5972,176 216 5.0 40.0 35.5
FIO6 248,189 5,971,586 23.2 5.0 40.0 36.9
G107 - 248,182 5,971,716 21.8 5.0 45.0 36.9
HIOB 248,108 5,971,562 24.6 5.0 45.0 37.2
1109 247,242 5970,240 35.6 50 45.0 385
JI010 247,898 5,969,684 39.5 5.0 40.0 342
K101l 247,573 5,969,536 40.9 5.0 40.0 34.3
LIOI2 246,752 5,968,934 44.2 5.0 45.0 331
MIO13 245403 5968940 43.6 6.0 40.0 334
NIO14 246,022 5,970,095 31.8 5.0 450 40.8
01015 244965 5970078 49.4 50 45.0 37.8
PIOI6 244,335 5,971,303 20.1 10.0 40.0 38.1
QIO17 244,657 5971598 17.3 5.0 45.0 40.6
Absténde (m)
WEA
Schall-Immissionsort 1 2 F 4 5 6 7 B
A 1457 1498 895 887 4360 4488 4783 1638
B 1629 1695 1075 1073 4503 4621 4922 1831
C 2247 1638 1807 1112 3055 3122 3445 2009
D 3066 2317 2713 2001 2274 2264 2608 2704
E 2944 2141 2674 1983 1867 1912 2240 2518
(Fortsetzung nichste Seits)...

WinaPRO 3,1.633 | EMD Intemational 475, Tel +45 96 35 44 44, www.emd o, windoro@emd di
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2 Wind

Prejeic Lirwrtievtar A
20180703_Questin 117-Wind GmbH & Co. KG
) Am Westersielzug 11

DE-25840 Friedrichstadt
Malvin Schneidewind / malvin.schneidewind @il 7-wind.de
01/08/2018 13:20/3.1.633

DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: VB Interim (Nacht)

Schall-Immissionsort 1 v 3 4 5 6 7 8

2583 1751 2423 1806 1762 1921 2194 2095
2594 1766 2406 1768 1821 1959 2244 2121
2499 1668 2345 1734 1830 1996 2264 2011
1928 1365 2164 1995 2676 2980 3101 1402
2782 2208 3018 2791 2299 2639 2668 2261
2620 2135 2915 2772 2652 2991 3024 2127
2609 2437 3058 3151 3668 4008 4032 2262
2473 2414 2960 3131 3962 4298 4337 2189
1256 1329 1755 2021 3B95 4190 4325 1026
1375 1958 1934 2484 4935 5220 5369 1571
1286 2116 1536 2248 5502 5732 5949 1810
1013 1810 1144 1852 5210 5424 5657 1564

OO0 ZErAu=Iamn

WndPRO T 1637 | END International A%, Tel. ¢45 96 J5 44 44, www emcl o, windpremd ot oyesnomiozrs2  WINdPRO .
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Anhang 3 / Vorbelastung Gesamt

VB nach dem Interimsverfahren (WEA)
Name Ost Nord Z imission height IRW Teilpegel
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
101 245851 5972727 20 5 45 224
102 245778 5972910 17 5 40 406
103 247350 5972725 23 5 45 39.0
104 248358 5972673 24 5 40 346
. 105 248431 5872176 22 5 40 355
106 248189 5971586 23 5 40 36.9
107 248182 50871716 22 5 45 36.9
108 248108 5571562 25 5 45 37.2
108 247242 5970240 36 5 45 38.5
1010 247898 5969684 40 5 40 34.2
1011 247573 5969536 41 5 40 343
1012 246752 5968934 a4 5 45 331
1013 246403 5968940 44 3 40 334
1014 246022 5970095 32 5 45 408
1015 244965 5970078 49 5 45 37.8
1016 244335 5571303 20 10 40 381
1017 244657 5971598 17 5 45 206
VB nach dem Alternativen Verfahren (Mastaniage)
MName Ost Nord z Imission height IRW Teilpegel
[m] [m} [dB(A)] [dB{A)]
105 248431 5972176 216 5 40 39
106 248189 5971586 232 5 40 13.4
107 248182 5971716 219 5 I TS
108 248108 5971562 246 5 I s 13.5
VB Gesamt
Name Ost Nord Z Imission height IRW Gesamtpegel
[m] [m] [dB(A)] [dB(A}]
101 245851 5972727 203 5 45 424
102 245778 5972910 16.8 5 40 406
103 247350 5972725 225 5 45 39.0
104 248358 5972673 235 5 40 34.6
105 248431 5972176 216 5 40 355
106 248189 5971586 232 5 40 36.9
107 248182 5971716 219 5 45 37.0
108 248108 5971562 246 5 45 37.2
109 247242 5570240 356 5 45 385
1010 247898 5565684 39.6 5 40 34.2
1011 247573 5969536 403 5 40 343
1012 246752 5968334 442 5 45 331
1013 246403 5968940 436 6 40 33.4
1014 246022 5970095 318 5 45 408
1015 244965 5970078 494 5 45 37.8
1016 244335 5971303 201 10 40 381
1017 244657 5971598 17.3 5 45 20.6
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Anhang 4 / Berechnungsausdruck Zusatzbelastung (Variante 1): Hauptergebnis

Promht:
20180703_Questin

DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: ZB (Variante 1)
Schallberechnungs-Modell:

150 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)
Windgeschwindigkeit:

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Bodeneffekt:

Keiner
Meteorlogischer Koeffizient, CO:

0.0 dB
Art der Anforderung in der Berechnung:
1: WEA-Gerdusch vs, Schallrichtwert (DK, DE, SE, NL etc.)
Schallleistungspegel in der Berechnung:

Schallwerte sind Lwa-Werte (Mittiere Schallleistungspegel; Standard)
Einzeltine:

Einzeltonzuschlag aus Katalog wird 2u Schallerission der WEA zugefiigt
Aufpunkthéhe ii.Gr.:

5.0 m Aufpunkthéhe in Immissionsort-Objekt hat Vorrang vor Angabe im Mod

verlangte Unter- (negativ) oder zulissige {iberschreitung (positiv)

Lizeraisrtar Annsander:

I17-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Malvin Schneidewind / malvin.schneidewind@il 7-wind.de
01/08/2018 14:20/3.1.633

des Schallrichtwerts:
0.0 dB(A)
Alle Koordinatenangaben in: * MaBstab 1:75,000
UTM (north)-ETRSB9 Zone: 33 A Neue WEA # Schall-Immissionsort
WEA
WER-Typ Schallwerte
Ot MNod 2 Baschridbung Mliuell Merstelir Tie e e Maberhibe Quale Hame Windgeerr WA Eroefion
felstung durchmesser mingighut .
1 MLLG 5071 @:m e GE WIND ENERGY GE 5.3-156-5.100 Qm g‘a’.o [ﬁﬂa USER  Haratalieangebe (f Mode NRD 105 /7 105.0 + 18 OV 1} 1068 dB(A) ) Oates Mtéu; Iﬂ?‘m’l i
2 H70E0 SI9NTH ILTWL Nwn  GEWIND ENERGY GE 501365300 5,30 1560 1810 USER  Herstelieanigabe (f Mode HRQ 104 11 104.0 + L8 OV I 1055 dB{A) N Ol ) 1058 Potin,
3 MESAs SY7LE0] JLEWY Mein  GEWinD ENERGY GE 531555300 5300 M&R Bl WSER  HarsbaSecnngale { Mede NRO 104 1V 104.0 + L5 OB/ T05.8 dB{R} [} Oktins [ Beiny
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immisslonsort Anforderung Beurteilungspegel
Nr. Name  Ost Nord Z  Aufpunkthéhe Schall Ven WEA
[m] [m] [dB(A)] [dB(A}]
AlOL 245,851 5,972,727 20.3 5.0 45.0 35.2
B 102 245,778 5,972,910 16.8 5.0 40.0 33.8
clo3 247,350 5,972,725 225 5.0 45.0 38.1
DI04 248,358 5,972,673 235 5.0 40.0 335
E 105 248,431 5,972,176 21.6 5.0 40.0 34.8
F 1086 248,189 5,971,586 23.2 5.0 40.0 37.9
GIO7 248,182 5,971,716 21.9 5.0 45.0 37.8
HIOB 248,108 5,971,562 24.6 5.0 45.0 38.7
1102 247,242 5,970,240 35.6 5.0 450 36.7
J1010 247,898 5,969,684 39.6 5.0 40.0 314
KI011 247,573 5,969,536 40.9 5.0 40.0 313
L1012 246,752 5,968,934 44.2 5.0 45,0 284
M 1013 246,403 5,968,940 43.6 6.0 40.0 28.1
N 1014 246,022 5,970,095 31.8 5.0 45.0 33.2
01015 244,965 5,970,078 49.4 5.0 45.0 29.0
PIO16 244,335 5,971,303 20.1 10.0 40.0 28.5
QIO17 244,657 5,971,598 17.3 5.0 45.0 30.2
Absténde (m)
WEA
Schall-lmmissionsort 1 2 3
A 1876 1582 1245
B 2061 1756 1431
C 1399 1031 1136
D 1815 1588 1884
E 1551 1422 1783
F 1095 1118 1518
G 1124 1101 1498
H 1011 1041 1441
(Fortsetzung nichste Seite)...
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DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: ZB (Variante 1)
..{Fortsetzung von fetzter Seite)
WEA

Schall-Immissionsort 1
1110
1832
1863

ODOZEr- &Kl
-
&
4]

WP 3 LT | EMD tnternationsl A%, Tel +45 96 35 44 34 wwivemd dk, wincroand di
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2
1498
2202
2247
2814
2870
1546
2682
2776
2425

3
1658

2433
2876
1831
2435

2038

Barmchet:
01/08/2018 14:20/3.1.633
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DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: ZB (Variante 2)

Schallberechnungs-Modell:
IS0 9613-2 Deutschiand (Interimsverfahren)

Anhang 5 / Berechnungsausdruck Zusatzbelastung (Variante 2): Hauptergebnis

Lomrgse i At .

117-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Malvin Schneidewind / malvin.schneidewind@il7-wind.de
01/08/2018 15:01/3.1.633

Windgeschwindigkeit:

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Bodeneffekt:

Keiner
Meteorlogischer Koeffizient, CO:

0.0dB
Art der g in der B hnung:

1: WEA-Gerdusch vs. Schallrichtwert (DK, DE, SE, NL etc.)
Schallleistungspegel in der Berechnung:

Schallwerte sind Lwa-Werte (Mittlere Schallleistungspegel; Standard)
Einzeltéine:

Einzeltonzuschlag aus Katalog wird zu Schallemission der WEA zugefiigt
Aufpunkthéhe il.Gr.:

5.0 m Aufpunkthéhe in Immissionsort-Objekt hat Vorrang vor Angabe im Mog
verlangte Unter- (negativ) oder zuldssige Uberschreitung (positiv)
des Schallrichtwerts:

0.0 dB(A)

Alle Koordinatenangaben in:

UTM (north)-ETRS89 Zone: 33 A Neue WEA L4 Sﬁiﬁm&n
WEA
WEA-Typ Schaliwerte :
Oskt Mord 2 Beschreibung Altuel] Herstader Typ Herne Aot Habanhihe Qualle Mame Windgesch- WA Bnzelton
lemstung wiradlgheit
{m) [ (m) [m] Imis]  beetap)
1 47,120 S87L34 381w B HORDEX WMS/40-45-4500 4500 1450 1640 USER Herstellerangabe /f Modte 4 /f 1041 + 2.1 OVE /f 106.2 dB(A) ff Oltar  (95%) 1052  Mein
2 M7080 5571730 ITWE = HORDEX  MI45/4.0-4.5-4.500 4500  149.0 1640 USER Mersteliarangabe [ Mode 4 [ ML + 2.3 OVE JF 1062 dESA) /Y Oitaw (L ) Blain
3 246,605 5ETLEDY 2LEWA B HORDEX W148/[40.45-4500 4500 1490 1640 USER Hermellarangabe ff Mo 4 /f 1041 + 21 OVE jf 106.2 dB() /f Oitaw  (95%] 1062 Nein
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel
Nr. MName  Ost Nord Z  Aufpunkthihe Schall Von WEA
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]}
ATOl 245851 5,972,727 20.3 45,0 35.3
B 102 245,776 5,972,910 16.8 50 40.0 339
clo3 247,350 5,972,725 22.5 50 45.0 38.2
DI04 248,358 5,972,673 23.5 5.0 40.0 335
E 105 248,431 5,972,176 21.6 5.0 40.0 34.8
F 106 248,189 5,971,586 23.2 50 40.0 378
G107 248,182 5,971,716 21.9 5.0 45,0 37.7
H 108 248,108 5,971,562 24.6 50 45.0 38.6
1109 247,242 5,970,240 35.6 5.0 45.0 36.5
11010 247,898 5,969,684 39.6 50 40.0 313
KIO11 247,573 5,969,536 40.9 5.0 40.0 311
LIOI2 246,752 5,968,934 44.2 5.0 45.0 28.3
MIO13 246,403 5,968,940 43.6 6.0 40.0 8.0
NIO14 246,022 5,970,095 31.8 5.0 45.0 33.1
01015 244,965 5/970,078 49.4 5.0 45.0 29.0
PIO16 244,335 5,971,303 20.1 10.0 40.0 285
QIO17 244,657 5971,598 17.3 5.0 45.0 30.3
Abstinde (m)
WEA
Schall-Immissionsort 1 2 3
A 1876 1582 1245
B 2061 1756 1431
C 1399 1031 1136
D 1B15 1588 1884
E 1551 1422 1783
F 1095 1118 1518
G 1124 1101 1498
H 1011 1041 1441
(Fortsetzung ndchste Seite)...
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DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: ZB (Variante 2)
-.{Fortsetzung von letzter Seite)
WEA

1110
1832
1353
2437
508
1662
2498
784
2474

T
ﬂvOz!rwung

niePRO 31657 | BMD Intermationat A%, Tel +45 96 35 44 74 wwwsed o, windbro@ernd ok

117-SCH-2018-31

Schall-immissionsgutachten Windpark Questin / Deutschland

2
1498
2202
2247
2814
2870
1946
2682
776
2925

3
1658
2440
2433
2868
2876
1831
2435
2402
2038

Lpwramcter Asmpier

117-Wind GmbH & Co. KG

&m Westersietug 11

DE-25840 Friedrichstadt

Mabvin idewind / malvin schneidewind @il 7-wind.de
Bprece

01/08/2018 15:01/3.1.633
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Anhang 6 / Berechnungsausdruck Gesamtbelastung WEA (Variante 1): Hauptergebnis und detaillierte Ergeb-

nisse

Progekes
20180703_Questin

DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: GB Interim (Variante 1)
Schallberechnungs-Modell:

150 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)

Windgeschwindigkeit:

Lautester Wert bis 55% Nennlelstung

Bodeneffekt:

Keiner

Meteorlogischer Koeffizient, C0:

0.0 dB
Art der Anfarderung in der Berechnung:

1: WEA-Gerdusch vs. Schallrichtwert (DK, DE, SE, NL etc,)
Schallleistungspegel in der Berechnung:

Schallwerte sind Lwa-Werte (Mittlere Schallleistungspegel; Standard)
Einzeltéine: .

Einzeltonzuschlag aus Katalog wird zu Schallemission der WEA zugefiigt
Aufpunkthéhe il.Gr.:

5.0 m Aufpunkthéhe in Immissi t-Objekt hat Vorrang vor Angabe im
verlangte Unter- (negativ) oder zuléssige Uberschreitung (positiv)
des Schallrichtwerts:

Lenaierter Avweander:

117-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Malvin Schneidewind / malvin.schneidewind@i17-wind.de
Berachinat:

01/08/2018 14:21/3.1.633

0.0 dB(A)
Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north}-ETRS8S Zone: 33
WEA
WEA-Typ Schallusrte
o Moed I Geschrsbung Aktusll Farstelar e N_Im- eter Kabanhihe Quale fame " WA  Ensebon
o ﬁf"fmi i) LS k) (aBiA)
L M7 SH7LM4 261w hein  GE WIND ENERGY 158-5,300 e 1) e USER Hantalarangabe /] Hode WRO 105 7 105.0 + L8 OVE [ 1058 2R} fj Ottay ] LR Hain
1 M7pM 557170 ILTWD Bein  GEWIND ENERGY GE 5:3-150-5300 5300  158.0 6L USER  Masatillisarsnaba /] Hade NRD 164 7 104.0 + 3.0 OVD Jf 105.0 S3{A) /j Okiev (95%) 1058 My
3 MG SSTLE) NEW) Kain  GE WIND ENERGY 156-5.300 5,300 - 1540 HLH USER  twntadsrangaba 7 Mode NRO 104 /7 104.0 + 1.8 OVE ;Y 105.8 ) Cltay (5%] 1058 Towny
4 M5AXX 587067 1SEWA i KENERSYS 2300 1.0 as50 USER e kder ff NORLO &B{A) /) Dickee, (95%) 1060 osiny
§ ME4SI S5V M DOWS In MENERSYS 3,000 000 @0 [ USER  Gansheni 1) ADE.0 £3(K) f Ok (05%) 1080 PFiain
& HETRY Is KENERSYS K162, 406 2400 1090 850 USER Ganshonk bl J) 07,0 €5{A) f] Oktir-Fade (35%) 1070 Men
T HEMHG b1} KEWERSYS 2, 1500 1b0.0 USER wher an ff 108.0 1 O ] 1080 Rin
& M3EM 5870936 22aws Hein  ENERCON E42-2,000 000 0o ny USER  Ganehmigungspagel Upehl /f 105.0 dB(A) ¥ Ostar- Rafsrenaspeitnim {85%) 105.0 Hainy
¥ 25008 571133 4LIvE Ja NORDEX 570-1,500 1500 0.0 650 USER jpahl /1 104.1 dBIA) ] Oxtar {95%) 1041 i
0 BO2M 5SS 405 WiD I ENERCON EA2E-EI00 1300 B0 %3 USER  Garhmig tpa 1/ 1010 dBIAY [} (#5%) 1010  Han
1 OMEME SETLUS 15T Wi Nen  NORDEX MIXA8-4800 4800 1330 Hoe USER. teraulerangaba /] Mode O {f 106.0 +2.1 OVE |/ 108.0 dB(A) /Y Cktar (95%) 1081 By
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel
Nr. Name  Ost Nord Z  Aufpunkthéhe Schall Von WEA
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
AlOL 245,851 5,972,727 203 5.0 45.0 43.1
BlO2 245,778 5,972,910 16.8 5.0 40.0 414
clo3 247,350 5,572,725 225 5.0 45.0 416
D 104 248,358 5,972,673 23.5 5.0 40.0 371
EIO5 248,431 5,972,176 21.6 5.0 40,0 38.2
FIO6 248,189 5,971,586 23.2 5.0 40.0 40.4
GIO7 248,182 5,971,716 21.9 5.0 45.0 40.4
HIo8 248,108 5,971,562 24.6 5.0 45.0 41.0
1108 247,242 5,970,240 35.6 5.0 45.0 0.7
JI010 247,898 5,969,684 39.6 5.0 40.0 36.0
KI011 247573 5,969,536 40.9 5.0 40.0 36.1
LIO12 246,752 5,968,934 442 5.0 45.0 344
MIO13 246,403 5,968,940 43.6 6.0 40.0 34.5
NIO14 246,022 5,970,095 31.8 5.0 45.0 41.5
01015 244,965 5,970,078 49.4 5.0 45.0 38.3
PIO16 244,335 5,971,303 20.1 10.0 40.0 38.6
QIO17 244,657 5,971,568 17.3 5.0 45.0 41.0
Abstinde (m)
WEA
Schall-Immissionsort 1 X 3 9 5 [ 7 8 9 10 11
A 1876 1582 1245 1457 1498 895 887 4360 4488 4783 1638
B 2061 1756 1431 1629 1695 1075 1073 4503 4621 4922 1831
C 1399 1031 1136 2247 1638 1807 1112 3055 3122 3445 2009
D 1815 1588 1884 3066 2317 2713 2001 2274 2264 2608 2704
(Fortsalzung nichste Seite)...
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DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: GB Interim (Variante 1}
...{Fortsetzung von letzter Seits)
WEA

Schall-Immissionsart 1

1551
1095
1124
1011
1110
1832
1863
2437
2508
1662
2498
2784
2474

CP0ZEBrAuwmIfmm

2
1422
1118
1101
1041
1498
2202
2247
2814
2870
1946
2682
2776
2425

3
1783
1518
1498
1441

2440

1831
2435
2502

5
2141
1751

1668
1365

2135
2437
2414

1558
2116
1810

]
2674
43
2406
2345

3018
315
3058

1755
1934
1536
1144

7
1983
1806
1768
1734
1995
2791
2772
3151
3131
2021

8
1867
1762

w0 71637 | EMD Internatondl A5, Tel +45 06 35 44 4, woas exil o, windpro@ericl ot

117-SCH-2018-31

4190

Schall-immissionsgutachten Windpark Questin / Deutschland

10

2194
a4

3101

4337
4325

5657

Lizarzierter

derwarer:
I17-Wind GmbH & Co. KG

Am Westersisiug 11

DE-25840 Friedrichstadt

ind@i17-wind.de

Malvin Schneidewind | malvin.sch

Berncnnes
D1/03/2018 14:21/3.1.633

11
2518

011
1402
2261
pavry

2188
1571

1820
1564

ouosms ez WINAPRO .

Seite 50 von 89



17
% Wind”

Fromer.
20180703 _Questin

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: GB Interim (Variante 1)Schallberechnungs-Modell: 1SO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10.0 mys

Annahmen
Cmet;

Meteorologische Korrektur

Berechnungsergebnisse

Schall-Immissionsort: A 101

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA

[dB{&)) [dB] [dB]
106.8 0.00 76.50

[m] [m]
1 187% 1,883
2 1582 1,590
3 1,245 1,255
4 1457 1,460
5 1498 1,500
[ 895 900
7 BB7 892
8 4360 4,360
8 4488 4,489
10 4,783 4,784
11 1,638 1,641
Summe  43.14

[4B(A)]
28.40
29.63
32.34
3288
32.58
37.19
38.29
16.30
15.00
11.03
31,58

105.8
1058
108.0
108.0
107.0
108.0
105.0
1041
101.0
108.1

Schall~-Immissionsort: B 102

Dc  Adiv  Aatm

0.00

75.03
7257
7429
7452
70.09
70.01
83.79
B84.04
84,60
75,30

[dB]
4.90

4.14
348
3.87
3.94
276
274
795
8.09
841
4.24

Agr

[dB]

-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00

Abar

[dB]

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Ak i Schalh LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] ([dB] [dB] [dB]
p 061 2,068 27.26 1068 0.00 77.31 522 -3.00 0.00
2 1,756 1,764 2841 1058 0.00 7593 4.46 -3.00 0.00
3 144 1,440 30.77 1058 0.00 74.17 3.85 -3.00 0.00
4 1,629 1,632 31.61 108.0 0.00 75.26 4.17 -3.00 0.00
5 1695 1,697 3116 108.0 0.00 7559 4.28 -3.00 0.00
6 1,075 1,060 35.24 107.0 0.00 71.66 3.13 -3.00 0.00
7 1,073 1,078 36.25 108.0 0.00 71.65 3.13 -3.00 0.00
B8 4,503 4,504 15.86 105.0 0.00 84.07 6.11 -3.00 0.00
9 4,621 4,622 14.60 104.1 0.00 8430 824 -3.00 0,00
10 4,922 4923 10.63 101.0 0.00 8484 B.56 -3.00 0.00
1 1,831 1,835 30.30 108.1 0.00 76.27 4.55 -3.00 0.00
Summe 4143
Schall-Immissionsort: C 103
WEA Lautester Wert bis 95% Nennlelstung
Nr. Abstand Schaliweg Berechnet LWA Dc  Adiv Astm Agr Abar
[m] [m] [dB(A)] [dB{A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 1,399 1,408 31.83 106.8 0.00 73.97 3.99 -3.00 0.00
2 1,031 1,042 34.40 1058 0.00 7136 3.03 -3.00 0.00
3 3,136 1,146 3335 1058 0.00 72.18 3.26 -3.00 0.00
4 2,247 2,249 27.82 108.0 0.00 78.04 5.18 -3.00 0.00
5 1,638 1,640 31.55 108.0 0.00 7530 4.19 -3.00 0.00
6 1,807 1,809 29.41 107.0 0.00 76.15 4.47 -3.00 0.00
7 1112 1,116 35.87 108.0 0.00 7196 3.21 -3.00 0.00
8 3,055 3,056 20.99 105.0 0.00 B0.70 634 -3.00 0.00
9 312 3,123 19.81 1041 0.00 80,89 643 -3.00 0.00
10 3,445 3446 1544 101.0 0.00 8175 6.85 -3.00 0.00
11 2,009 2012 29.23 108.1 0.00 77.07 4.83 -3.00 0.00
Summe  41.56
Schall-Immissionsort: D 104
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Wr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc  Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 1815 1,822 28.79 1068 0.00 76.21 4.79 -3.00 0.00
2 1,588 1,595 29.59 1058 0,00 7506 4.15 -3.00 0.00
3 1,884 1,890 27.58 1058 0.00 76.53 4.68 -3.00 0.00
4 3,066 3,067 23.95 108.0 0.00 80.73 6.35 -3.00 0.00
(Fortsetzung nichste Seite)...

nindPRO B LEXT | EMD Intesnational A%, TEL +45 96 35 44 44, navwv.ama i, windvoamd ok
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Amisc
[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0,00
0.00
0.00
0.00
0.00

[d8]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00

[dB]
0.00
0.00

0.00

Lizsrametar Arymrcier-

I17-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
Frindrichstad)

DE-25840

Malvin Sck
Bawnae

ind J malvin.schneidewind @il 7-wind.de

01/08/2018 14:21/3.1.633

A
[d8]
78.39
76,17
73.45
75.15
75.46
69.84
69.75
88.74
89.13
90.01
76.54

[dB]

71.39
TN
80.22
76.48
77.62
72.16
B4.09
6§4.32
85,60
78.90

[dB]
78.00
76.21
78.21
84,09
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DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: GB Interim (Variante 1)Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10.0 m/s

Lifartmrtar dronvmritar

I17-Wind GmbH & Co. K6

Arn Westersielzug 11

DE-25840 Friedrichstadt

Malvin Schneidewind / makvin.schreidewind @i17-wind.de
Barwctmat
01/08/2018 14:21/3.1.633

Agr Abar Amisc A

...{Fortsetzung von fetster Seite)
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechmet LWA Dc  Adiv Aatm
[m] [m] [dB(a)]  [dB(A)] [dE\] [d8] [dBJ [d8] ([dB]
5 2317 2,318 2745 108.0 78,30 5.29 -3.00 0.00
& 273 2,714  24.50 107.0 DDﬂ 79.67 5.87 -3.00 0.00
7 2001 2,003 29.21 108.0 0.00 77.03 4.79 -3.00 0.00
8 2274 2,275 24.67 1050 0.00 78.14 5.22 -3.00 0.00
g 2,264 2,265 23.83 1041 0.00 78.10 521 -3.00 0.00
0 2,608 2,610 18.99 101.0 0.00 79.33 572 -3.00 0.00
1 2,704 2,706 25.67 108.1 ¢.00 7965 5.80 -3.00 0.00
Summe  37.11
Schall-Immissionsort: E 105
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc  Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] [dB{A)] [dB{A)] [dB] [dB] EGB} [d8] Edal
1 1,551 1,560 30.64 106.8 0.00 74.85 -3.00
2 1,422 1,430 30.85 105.8 0.00 ?4 11 383 -3.00 000
3 1,783 1,790 28.23 1058 0.00 76.06 4.50 -3.00 0.00
4 2944 2946 24456 1080 0.00 EB0.38 6.19 -3.00 0.00
5 Zifl 2,143 28.40 1080 0.00 77.62 502 -3.00 0.00
B Z26M 2,676 24.67 107.0 0.00 79.55 5.81 -3.00 0.00
7 1,983 1,986 29.31 108.0 0.00 7696 4.77 -3.00 0.00
B 1,867 1,865 27.03 1050 0.00 7643 4.57 -3.00 0.00
e 1912 1,914 25.85 104.1 0.00 7664 4.65 -3.00 0.00
10 2240 2242 2085 1010 000 7801 517 -3.00 0.00
11 2518 2500 2654 1081 0.00 7903 555 -3.00 0.00
Summe s
Schall-Immissionsort: F I06
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schaliweg Berechnet LWA Dc  Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] [dB{A)] [dB(A)) [dB] [dB] ([dB] [dB] [dB]
1 1,095 1,107 34.56 106.8 0.00 71.88 3.34 -3.00 0.00
2 1,18 1,129 3352 105.8 0.00 7205 3.22 -3.00 0.00
3 1518 1,526 30,11 1058 0.00 7467 4.02 -3.00 0.00
4 2583 2,585 26.11 108.0 0.00 79.25 5.68 -3.00 0.00
5 1,751 1,753 30.78 1080 0.00 7588 4.38 -3.00 0.00
6 2423 2,425 2589 1070 D00 7869 545 -3.00 0.00
7 1,806 1,808 30.42 108.0 0.00 76.15 4.47 -3.00 0.00
] 1,762 1,764 2171 105.0 0.00 7593 4.40 -3.00 0.00
8 1,921 1,822 2580 104.1 0.00 7666 <4.66 -3.00 0.00
1! 2,194 2,195 2111 1010 0.00 77.83 510 -3.00 0.00
11 2,005 2,098 28.73 1081 0.00 77.44 496 -3.00 0.00
Summe 40.49
Schall-Immissionsort: G 107
WEA Lautester Wert bis 85% Nennlushmg
Nr. Abstand Schaliweg Berechnet LWA Dec  Adiv Agr Abar
[m] [m] [dB{A)] [dB{A}) [dB] [dB] [@I [dB] [dB]
1 1124 1,136 34.28 106.8 0.00 7211 3.41 -3.00 0.00
2 1,101 1,113 33.68 1058 0.00 7193 319 -3.00 0.00
3 1,498 1,506 30.26 105.8 0.00 74.55 3.98 -3.00 0.00
4 2,594 2,506 26.05 108.0 0.00 79.22 570 -3.00 0.00
5 1,766 1,768 30.68 108.0 0D.00 75.95 4.41 -3.00 0.00
6 2,406 2,408 25.98 107.0 0.00 78.63 5.42 -3.00 0.00
7 1,768 1,771  30.66 108.0 0.00 7596 4.41 -3.00 0.00
8 1,821 1,822 27.33 105.0 0.00 76.21 4.50 -3.00 0.00
G 1,959 1,960 25.57 104.1 0.00 76.85 4.72 -3.00 0.00
10 2244 2,246 20,83 101.0 0.00 78.03 518 -3.00 0.00
11 21z 2,124 28,59 108.1 0.00 77.54 4.99 -3.00 0.00

Summe 4039

winafR0 31635 | EMD tnsarmations! A5, Tal 45 85 35 44 44, www emic o, windpro@amd di
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(dB]

[d8]

u.uo
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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(@B]

50,59
82.54
78.83
80.36
80.31
§2.05
82.45

[dB]

76.15
74.94
77.56
83.57
79.64
82.36
78.72
78.01
76.29
80.18
81.58

(48]

?2.2?
75.69
81.93
77.26
81.14
77.62
77.33
7834
79.93
79.39

[dB]

72.51
7211
75.53
81.98
77.36
81.06
77.37
77.71
78.57
8020
79.54
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20180703_Questin 117-Wind GmbH & Co. KG
== Am Westersietzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Malvin Schneidewind / malvin schneidewind @i17-wind.de
L
01/08/2018 14:21/3.1.633

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: GB Interim (Variante 1)Schallberechnungs-Modell: 150 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10.0 m/s
Schall-Immissionsort: H 108

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Astm Agr Abar Amisc A
[m] fm]  [dB(A)] [dB{A)] (dBI [dB] EdB} [dB] [dB] [dB] [dB}

1 1,011 1,023 35.44 106.8 0.00 71.20 5 -3.00 0.00 0.00 7135
2 1,041 1,052 34.30 105.8 GIIII 7144 305 -3.00 0.00 0.00 71.50
3 181 1449 30.70 1058 0.00 7422 3.87 -3.00 000 000 75.09
4 2499 2,501 26.51 1080 000 78.96 556 -3.00 0.00 0.00 8LS52
5 1,668 1,670 3135 108.0 0.00 7545 424 -3.00 0.00 0.00 76.69
6 2345 2,347 26.30 1070 0.00 7841 533 -3.00 0.00 0.00 80.74
7 1,74 1,737 30.89 108.0 0.00 7580 4.35 -3.00 0.00 000 77.15
8 1,80 1,832 27.27 1050 0.00 7626 451 -3.00 0.00 000 77.77
9 1,996 1,997 25.34 1041 0.00 77.01 478 -3.00 0.00 000 78.79
10 2,264 2,266 20.73 1010 0.00 78.10 521 -3.00 0.00 0.00 80.31
11 2011 2014 29.22 108.1 0.00 77.08 4.83 -3.00 0.00 0.00 78.91

Summe  41.02
Schall-Immissionsort: I 109

WEA I.!Mr ‘Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Ab Schall LWA Dc Adiv Astm Agr Abar Amisc A
[m] fm]  [dBA)] [dB(A)] [dB] [0B] [d'B] [d8] [dB] [dB] [dB]
1 1,110 1,120 34.44 106.8 0.00 71.98 -3.00 0.00 0.00 72.35
2 149 1,505 30.27 1058 0,00 74.55 393 -3.00 0.00 0.00 7553
3 1658 1,664 29.09 1058 0.00 7542 4.28 -3.00 0.00 0.00 76.70
4 1,928 1,930 29,65 1080 0.00 7671 4.67 -3.00 0.00 0.00 78.38
5 1,365 1,367 33.63 108.0 000 73.71 3.69 -3.00 0.00 0.00 74491
6 2,164 2,165 27.27 107.0 0.00 77.71 5.05 -3.00 0.00 000 79.76
7 199 1,957 29.24 108.0 0.00 77.01 478 -3.00 0.00 0.00 78.79
8 2676 1677 2067 1050 0.00 7955 581 -3.00 000 0.00 6237
9 2,980 2,981 12041 1041 000 BO49 6.29 -3.00 000 000 B3.72
10 3,101 3,102 16.80 101.0 0,00 B0.83 6.40 -3.00 0.00 0.00 84.23
11 j402 1,405 33.34 108.1 0,00 7395 383 -3.00 0.00 000 7479
Summe  40.70
Schall-Immissionsort: J 1010
WEA I.IIIIHIH‘WM bis 95% Nennleistung
Nr. Al d Schall h LWA De Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[ml [m]  (dBA)] [dB(A)) [ﬂB} [dB] [dB] (dB] [dB] (dB] [dB]
1 1,832 1,838 28.69 106.8 0.00 76.26 481 -3.00 0.00 0.00 78.10
2 202 2,206 2571 1058 0.00 7787 522 -3.00 0.00 0.00 E0.09
3 240 2,443 24.44 1058 0.00 78.76 559 -3.00 0.00 0.00 51.35
4 2,782 2,783 2518 1080 000 79.89 5096 -3.00 0.00 0.00 82.86
5 2208 2,205 28.04 1080 000 77.88 512 -3.00 0.00 0.00 80.00
6 3,018 3019 2315 107.0 0.00 80.60 629 -3.00 0.00 0.00 83.89
7 279 2,793 2514 1080 0.00 79.92 598 -3.00 0.00 0.00 5290
8 2299 2,300 24.54 1050 0.00 78.23 526 -3.00 0.00 0.00 8049
9 263 2,640 21.94 104.1 0.00 7943 576 -3.00 0.00 0.00 B2.19
10 2,668 2660 1871 101.0 0.00 79.53 5.80 -3.00 0.00 0.00 82.33
1 2261 2,263 27.84 108.1 000 78.09 520 -300 0.00 0.00 80.29
Summe 36.03
Schall-Immissionsort: K 1011
Lautester Wert bis 95% Nennleistung
. Abstand Schaliweg Berechnet LWA De  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dﬁ(»‘\)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 1,863 1,868 28.49 4,87 -3.00 0.00 0.00 78.30
2 2247 2,252 2546 1058 UDO ?805 5.29 -300 000 0.00 80.34
3 248 2,437 2447 1058 0.00 78.74 558 -3.00 0.00 0,00 81.32
4 2,620 2,621 2593 108.0 0.00 79.37 5.73 -3.00 0.00 0.00 82.10
5 2135 2,136 28.44 108.0 0.00 77.59 5.00 -3.00 0.00 0.00 79.59
6 2915 2916 2359 107.0 0.00 80.30 6.15 -3.00 0.00 0.00 83.44
7 27 2,774 2522 108.0 0.00 79.86 5.95 -3.00 0.00 0.00 B2.B1
8 2,652 2,653 2078 1050 0.00 7948 578 -3.00 0.00 0.00 82.26
9 299 2,992 20.36 104.1 0.00 8052 625 -3.00 0.00 0.00 683.77
10 3024 3025 1712 101.0 0.00 80.62 6.30 -3.00 0.00 0.00 8391
1 2127 2,128 2856 108.1 0.00 77.56 5.00 -3.00 000 0.00 7957
SABATR | 631 BB fresmaonat A Tet. +45 96 15 54 4wt i, windroemd auspmsiesoys  WINAPRO .
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Progeit Lowreartar Arsvenddr
20180703_Questin iim"‘"""d ‘?"‘b“; Co. K6
DE-25840 Friedrichstadt
Malvin Schneidewind / malvin.schneidewind@i17-wind.de
01/08/2018 14:21/3.1.633
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: GB Interim (Variante 1)Schallberechnungs-Modell: 1SO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10.0 m/s
Schall-Immissionsort: L 1012

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WNr. Abstand Schaliweg Berechnet (WA Dc Adiv Astm Agr Abar Amisc A

[m] ~ [m] [dB(A)] [dB{A}] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] ([dB] [dB]
25.19 106.6 0.00 78.75 5.8 0.00 81.60

1 24377 2,440 5 -3.00 0.00

2 2814 2817 22.64 1058 0.00 80.00 6.16 -3.00 0.00 0.00 83.15
3 2,868 2,871 2240 1058 0.00 80.16 6.24 -3.00 D.00 0.00 §3.40
4. 2,809 2,610 2599 1080 000 7933 572 -3.00 0.00 D00 82.05
5 2,437 2438 26.83 1080 0.00 7874 547 -3.00 0.00 0.00 BL21
6 3,058 3,052 2298  107.0 0.00 80.71 634 -3.00 0.00 0.00 84.05
7 3181 3,152 23.60  108.0 0.00 80.97 647 -3.00 0.00 0.00 84.44
8 3,668 3,669 1B.62 1050 0.00 §2.29 7.13 -3.00 0.00 0.00 B6.42
g 4,008 4,005 16,54 1041 0.00 83,06 7.54 -3.00 0.00 0.00 67.60
10 4,032 4032 13.36 1010 0.00 8311 7.57 -3.00 000 0.00 67.68
11 2262 2,264 27.83 1081 0.00 78.10 5.20 -3.00 0.00 0.00 50.30

Summe  34.38

Schall-Immissionsort: M 1013

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc  Adiv Astm Agr Abar Amisc A
{m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] (dB] [dB] [dB] [dB]
2,508 2,511 2483 106.8 0.00 75.00 596 -3.00 0.00 0.00 81.96
2,670 2,873 2239 105.8 0.00 80.17 6.29 -3.00 0.00 0.00 83.40
2,876 2,879 2236 1058 0.00 80.18 6.25 -3.00 0.00 0.00 8343
2,473 2474 26,65 108.0 .00 78.87 552 -3.00 0.00 0.00 81.39
2414 2414 26,95 108.0 0.00 7866 543 -3.00 0.00 0.00 81.09
2,960 2,961 23.40 107.0 0.00 8043 621 -3.00 0.00 0.00 83.64
3,131 3,132 2368 108.0 0.00 8092 644 -3.00 0.00 0.00 84.36
3,962 3963 17.59 105.0 0.00 B2.96 7.49 -3.00 0.00 0.00 87.44
4,298 4,299 15.59 104.1 0.00 8367 7.88 -3.00 0.00 000 8354
10 4,337 4,338 1237 101.0 0.00 B3.75 7.92 -3.00 0.00 0.00 88.66
m o 2189 2,191 28.22 108.1 0.00 77.81 5.09 -300 000 0.00 79.91

D00 N AN B e

Summe  34.52

Schall-Immissionsort: N 1014

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Mr. Abstand Schaliweg Berechmat LWA Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m} [dB(&)]  [dB(A)] [g:% [dB] [dB] [d8] [dB] [dB] [dB]

1 1,662 1,668 29.84 106.8 7545 4.50 -3.00 0.00 000 7695
2 1,946 1,952 27.20 1058 0.00 76,81 4.79 -3.00 0.00 0.00 78.60
3 183 1,837 27.92 105.8 0.00 76.28 4.5% -3.00 0.00 0.00 77.87
4 1,256 1,258 34,55 108.0 0.00 73.00 349 -3.00 0.00 0.00 73.49
5 1,329 1,331 33.93 108.0 0.00 7348 3.63 -3.00 0.00 0.00 74.11
6 1,755 1,757 29.76 107.0 0.00 7589 439 -3.00 0.00 0.00 77.28
7 oa 2,023 29.09 108.0 0.00 77.12 483 -3.00 0.00 0.00 78.95
B8 3895 3896 17.82 105.0 0.00 82.81 7.41 -3.00 0.00 0.00 87.22
9 4190 4,190 15.94 104.1 0.00 83.44 7.75 -3.00 0.00 0.00 88.20
10 4,325 4,326 1241 101.0 0.00 B3.72 7.91 -3.00 0.00 0.00 BB.63
11 1,026 1,031 3674 108.1 0.00 71.27 3.12 -3.00 000 0.00 71.39

Summe 4147

Schall-Immissionsort: O 1015

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A

[m] [m] [dB(&)] [dB{A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
24.8B8 106.8 0.00 78.96 5.9 0.00

1 2,498 2,501 4 -3.00 0.00 B1.91
2 2,682 2,685 23.25 105.8 0.00 7958 596 -3.00 0.00 0.00 8254
3 243 2,439 24.46 1058 000 7874 559 -3.00 0.00 0.00 81.33
4 1,378 1,377 3354 108.0 0.00 73.78 3.71 -3.00 0.00 0.00 7449
5 1,958 1,959 2947 108.0 0.00 76.84 472 -3.00 0.00 0.00 78.56
& 1,934 1,935 28.62 107.0 0.00 76.73 4.68 -3.00 0.00 0.00 78.42
4 2,484 2485 26.59 1080 0.00 7891 554 -3.00 0.00 000 BL44
B 4,935 4936 14.60 105.0 0.00 B4.87 857 -3.00 000 0.00 9044
L] 5,220 5221 1291 14.1 0.00 8535 887 -3.00 000 0.00 9122
10 5,369 5370 942 101.0 0.00 B85.60 9.02 -3.00 0060 000 9162
11 1,571 1573 32.07 108.1 D00 7493 412 -3.00 0.00 0.00 7606
WSS s 3 TFERR Iormatinal A5, Tal +45 96 35 43 #4 ww vt e, wincoro P Bk woymiseanys  WINAPRO .
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DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: GB Interim (Variante 1)Schallberechnungs-Modell: 150 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10.0 m/s
Schall-Immissionsort: P 1016

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA
[m] [m]

2,784

e
LR =T R T R P
£
w

Summe  38.56

2,788
2,781
2,407
1,289
2,118
1,538
2,250
5,503
5,732
5,950
1,823

[dB{A)]
23.50
2281
24.63
34.28
28.54
31.29
27.81
13.07
11.60

7.97

30.38

De

[dB(A)] [dB]
0.00

106.8
105.8
105.8
108.0
108.0
107.0
108.0
105.0
104.1
101.0
108.1

Schall-Immissionsort: Q 1017

Nr, Abstand Schallweg Berechnet LWA
[dB(A)] [dB]
106.8 0.00

WEA
ml [m
1 2474 2,480
2 2,415 2430
32,038 2,04
4 1,013 1,018
5 1,610 1812
6 1,144 1,148
7 1,852 1,855
8 5210 521
9 5424 5425
10 565 5658
11 1,564 1,568
Summe  41.00

WIGPRO 3 1637 | EMD Incemabons! /S, Tel. +45 96 35 49 44, www.emd &, windvo@amd ok
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[d8(A))
24.99
24.51
26.64
36.88
30,39
34.57
30.12
13.84

105.8
105.8
108.0
108.0
107.0
108.0
105.0
104.1
10L0
108.1

0.00
0.00

Adiv  Aatm
[dB] [dB]

79.91
79.88
78.63
73.21
77.52
T4.74
78.04
85.81
86.17
86.49
76.21

6.39
6.10
5.54
3.55
4.98
4.01
5.18
9.15
9.37
9.58
4.53

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Linenpwcter Avearcer
I17-Wind GmbH & Co. KG

Am Westersiaizug 11

DE-25840 Friedrichstadt

Malvin Sch
B

ind / malvin.schneid di@il7-wind.de

01/08/2018 14:21/3.1.633

Agr  Abar Amisc A

[dB]

-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Dec  Adiv Aatm  Agr

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

[d8]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Abar

[dB] [dB] [dB] [dB]
78.89 591 -3.00 0.00

78.71
.21
71.15
76.16
72,20
76.37
85.34
B5.69
86.05
74.91

5.57
4.85
3.0
4.48
3.27
4.55
8.86
9.07
9.30
4.12

-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00

0.00

48]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Schall-Immissionsgutachten Windpark Questin / Deutschland

[dB]

83.29
82.99
81.17
73.76
79.49
75.75
80.23
91.96
92.54
93.07
71.75

[dB]

81.80
81.29
79.16
71.16
7764
247
.92
91.19
91.76
9235
76.02

wosaoistsnzz  WINAPRO .

Seite 55 von 89




17
/I Wind >

Projec Loreresrher Arsercier
20180703_Questin I17-Wind GmbH & Co. KG
I Am Westersietzug 11

DE-25840 Friedrichstadt
Malvin Schneidewind / malvin_schneidewind @il 7-wind.de
01/08/2018 14.21/3.1.633

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung
Berechnung: GB Interim (Variante 1)

Schallberechnungs-Modell:

150 8613-2 Deutschiand {Interimsverfahren)

Windgeschwindigkeit:

Lautester Wert bis 95% Nennlzistung

Bodeneffekt:

Keiner

Meteoriogischer Koeffizient, CO:

0.0 dB

Art der Anforderung in der Berechnung:

1: WEA-Gerdusch vs. Sd'saﬂridmuert{DK DE, SE, NL etc.)
Schalllei | in der Berech

Schallwerte sind Lwa~W!ﬂe {Mittlere Sc gspeg 1
Einzelténe:

Einzeltonzuschlag aus Katslog wird zu Schallemission der WEA zugefiigt
Aufpunkthéhe U.Gr.:

5.0 m Aufpunkthihe in t-Objekt ha: Vorrang vor Angabe im M;

{angte Unter- (negativ) oder zuliissige (berschreitung (positiv) msammmm

0.0 dB{A)
Oktavb ddi ver det

Luftd@mpfung

63 135 250 500 1,000 2,000 4,000 8,000

fub,nn; [dbfhn] [dbrkm} {dhﬂun} Ldbﬂun] [dbfkm] [db/km] [db/km]
37 87 328 1170

WEA: GE WIND ENERGY GE 5.3-158 5300 158.0 !~
Schall: Herstellerangabe J/ Mode NRO 105 // 105.0 + 1.8 OVE // 106.8 dB(&) // Oktav

Datenquelie Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
20/03/2018  USER 01/08/2018 13:34

Herstellarangabe
Nhoise_Emission-NRO_5.3-158-50Hz_FGW_NRO100-105_GE_r01

Oktav- Binder
Status Windgesch- windigkeit LWA FEinzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [d8{a)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog 95% der Nennleistung  106.8 Nein B8.0 93.7 984 1007 101.9 995 922 77.0

WEA: GE WIND ENERGY GE 5.3-156 5300 156.0 !-!
Schall: Herstellerangabe // Mode NRO 104 // 104.0 + 1.5 OVB // 105.8 dB(A) // Oktav

m Quelle Bearbeitet
20/03/2018 USER 01/08/2018 13:35
Herstellerangabe
NNoise_Emission-NRO_5,3-158-50Hz_FGW_NRO100-105_GE _r01

Oktav- Bénder
Status Windgesch- windigheit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[mis] [dB{A)] [dB] [¢B] [d8] [dE] [dB] [d&] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog 95% der Nennleistung 1058 Mein 87.1 931 97.8 1000 100.7 98.0 91.1 763

WEA: KENERSYS K120 2300 120.0 0!
Schall: qungspeg /1 108.0 dB(A) // Oktav-Referenzspekitrum

Datenquelle Quelie/Datum Quelle Bearbeitet
03/07/2018  USER 03/07/2018 15:00

Oktavspektrum auf Basis des Referenz-Spektrums erzeugt
Oktav- Bander
Status Windgesch- windigkeit LWA Einzelten 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

[m/s] [dB(a)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Von WEA-Katalog  95% der Nennleistung  108.0 Nein 87.7 96.1 100.3 1025 102.0 1000 960 88.0

WGP 31677 | EMD [nternatinsl A5 Tal 445 85 3544 4, www.omd ok, windirogemd ot wpspmsisnse WINAPRO .
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Fregme: Lanrsariar hesmriter:
20180703 _Questin 117-Wind GmbH & Co. KG

Am Westersielzug 11

DE-25840 Friedrichstadt

Malvin Schneid: 4 | malvin. & ind @il 7-wind.de

Barach
01/08/2016 14:21/3.1.633

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: GB Interim (Variante 1)

WEA: KENERS\'S K82 2000 2.0 10!
Schall: tihlen /f 108,0 dB{A) // Oktav-Referenzspektrum

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitst
03/07/2018  USER 03/07/2018 15:03
fimi | fur G iihten,
Oktavspektrum auf Basis des Referenz-Spektrums ermitteit.

Oktav- Biinder
Status Windgesch- windigkelt LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A) [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] ([dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog  95% der Nennleistung  108.0 Nein 87.7 96.1 100.3 1025 102.0 100.0 96.0 88.0

WEA: KENERSYS K110 2400 109.0 101
Schall: Genehmigungspegel Grevesmilhien /f 107.0 dB(A) j/ Oktav-Referenzspektrum

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet

03}0’?}‘1018 USER 03!0‘}'}215 15:05
Genehmiy | fiar
Oktavspeitrum auf Basis des Referenz- -Spektrums ermittelt.

Olktav- Binder
Status Windgesch- windigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
mfs [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]} [dB] (dB]
Von WEA-Katalog  95% der Nennleistung  107.0 MNein 867 95.1 99.3 101.5 1010 95.0 950 87.0

WAEA: KENERSYS K100 2500 100.0 101
Schall: Genehmigungspegel Grevesmiihlen // 108.0 dB(A) // Oktav-Referenzspektrum

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
03/07/2018  USER 03/07/2018 15:07
gel filr Gi {ihken.
Olctiwplktrum auf Basis des Refi 5

Oktav- Binder

Status Windgesch- windigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[mfs] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog 950 der Nennlelstung  108.0 Nein 87.7 9.1 1003 1025 102.0 100.0 96.0 88.0

WEA: ENERCON E-82 2000 B2.0 10!
Schall: Genehmigungspagel Upahl // 105.0 dB(A) // Oktav-Referenzspektrum

Datenguelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
03/07/2018  USER 03/07/2018 15:10

Genehmigungspegel fiir Upahl.

Oktavspektrum auf Basis des Referenz-Spektrums ermitteit,

Oktav- Binder
Status Wind h- windigkeit LWA Ei 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[mys] [@B{A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB}

Von WEA-Katalog 959 der Nennleistung 1050 Nein 84.7 93.1 97.3 995 99.0 97.0 930 B850

WEA: NORDEX S70 1500 70.0 1-
Schall: Genehmigungspege! Upahl /1 104.1 dB(A) J/ Oktav-Referenzspektrum

Datenguelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
03/07/2018  USER 03/07/2018 15:13

Genehm?gunqspegei fur Upahl.
el mittels Ref Spet

Oktav- Binder
Status Windgesch- windigkeit LWA Elnzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)]} [dB) [aB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] (dB]
Von WEA-Katalog 95% der Nennleistung  104.1 MNeln 838 922 954 986 98.1 961 921 B84.1 . |

WindFRO T 1633 | EMD Incarnations! A5, Tal +45 96 35 4 44, www ek, wéidro@end o wpazistedors  WINAPRO .

117-SCH-2018-31
Schall-immissionsgutachten Windpark Questin / Deutschland Seite 57 von 89



117

2 Wind
20180703_Questin 117-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersieizug 11
BE-ZSMD Friedrichstadt
Maﬁnn- idewind [ malvin,sch ind@il7-wind.de
oywzma 14:21/3.1.633
DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung
Berechnung: GB Interim (Variante 1)
WEA: ENERCON E-82 E2 2300 82.0 10/
Schall: Genehmigungspege! Upahl /f 101.0 dB(A) // Oktav-Referenzspektrum
Datenguelie Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
03/07/2018 USER 03/07/2018 15:16
Genﬁmnnungspege!ﬁrr Upah!
Oktavsp Spek erzeugt
Oktav- Bander
Status Windgesch- windigkeit LWA Enzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 B0OO
[m/s) [dB(&)] [dB} [d8] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Ven WEA-Katalog 95% der Nennleistung  101.0 MNein 80.7 §9.1 933 955 950 93.0 69.0 810
WEA: NORDEX N133/4.§ 4800 133.0 |-!
Schall: Herstallerangabe // Mode 0 // 106.0 +2.1 OVB // 108.1 dB{A) // Oktav
Datenquelle Quelie/Datum Quelle Bearbeitet
14/05/2018 USER 01/08/2018 11:32
Oktav- Béinder
Status Nabenhéhe Windgesch- windigkeit LWA Einzeffton 63 125 250 500 1000 2000 4000 §000

fm] [mis] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Von WEA-Katalog 110.0 95% der Nennjeistung  108.1 Nein 899 96.9 100.7 101.6 102.0 100.8 965 873

iy sl i -

Hahe Aufpunkt (i.Gr.): Standardwert des Berech e

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-_lmm[uiomort: 102-B

Wl

Hihe Aufpunkt (iL.Gr.): Stand: t des Berech

Schalirichtwert: 40.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 103-C
or i dard: AuBent h
Hﬁhe punkt (i.Gr.): Standardwert dus Bem:hnungsmodeﬁs

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall Immissionsort: 104-D

Wt

Hihe Aufpunkt (i.Gr.): Standardwert des Bemd'mumsamdeﬂs

Schallrichtwert: 40.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 105-E
i Berechnung: dard: Allgemeines Wohngebiet
P (@.Gr.): Standard des Berec el

Hihe

Schallrichtwert: 40.0 dB{&)
Keine Abstandsanforderung

Sc!la!!-.ln!missiollsurt: I06-F

Héhe Aufpunkt (0.Gr.): Standardwert des Berect el

Schallrichtwert: 40.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

wngPRO 1 1E5F | EMD Internations! A%, Tl +45 96 35 44 44, woncemd o, windiro@emd o 02/05/2018 10-40 | 10
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Rirwrurmetar Aryencie

;6:180703 Questin 117-Wind GmbH & Ca. KG
o Am Westersielzug 11

DE-25840 Friedrichstadt
Malvin Schneidewind / malvin.schneidewind@i17-wind.de
01/08/2016 14:21/3.1.633

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: GB Interim (Variante 1)

Sch-a!!—_lmmissioqsort: 107-G

v g Dorf- und Mlschueboeu
Héhe Aufpunkt (i.Gr.): Standardwert des Berech

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 108-H
Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgebiete
Hiihe Aufp (il.Gr.): Standardy des Berechnungsmaodells

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall- Immlssionmrt. 109-1

Hihe hll‘l'plmkt (il Gr ): Standardwert des Berad'lnunpsmndells

Schallrichtwert: 45.0 dB{A)

Sdull-lmmlnhnsurt: 1010-1

Vordefinierter B o 3 Allg Wohngebi
Hihe Aufpunkt (iLGr.): Jardwert des Berechnungsmodell
Schalirichtwert: 40.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung
Schall-Immissionsort: 1011«

e T

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berech

Schallrichtwert: 40.0 dB{A)
Keine Abstandsanforderung

Schlll-‘lmmiuiomrt 1012-L

i: Dorf- und Mischgebieta
Hbhe .Ml‘fpllrlﬂ (0.Gr.): Stand t des | gsmodells

Schalirichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 1013-1
Vordefinierter Berech
Hiihe Aufpunit (i.Gr.): 60m

Schallrichtwert: 40.0 dB{&)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 1014-N
\fnldeﬁnlarhr Berechnungsstandard: Dorf- und Mls:hgebluie
Héhe Aufi (il.Gr.): Stand. des Berech

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 1015-0
bl i

rec Dorf- und Mmgb-ete
Hishe Aufpunkt (i.Gr.): Standard des Berech

Schallrichtwert: 45.0 dB(a)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 1016-p
N po e P

Hiihe Aufpunkt (I.l'.‘gr.): 10.0m

Schallrichtwert: 40.0 dB{A)
Keine Abstandsanforderung

WPRO X L6 | EMD Inteemabioeat A/S, Tol +45 96 35 44 44 www. e ch, windro@enmd o oyoarois oy WINdPRO .
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Promie Lawnzacter Arwengear
20180703_Questin I17-Wind GmbH & Co. KG
- Am Westersiszug 11

DE-25840 Friedrichstadt
Malvin Sc ind | malvin.schneidewind@il7-wind.de
Berncwes:
01/08/2018 14:21/3.1.633

DECIBEL - Annahmen fiir Schaliberechnung

Berechnung: GB Interim (Variante 1)

Schall-Immissionsort: 1017-Q

Vordefinierter Berech dard: Dorf- und Misck

Hohe Aufpunkt (.Gr.): Standardwert des Bsedmungsmodells

Schallrichtwert: 45.0 dB({a)

Keine Abstandsanforderung

iR I LETT | MO Dnteratonal A'S, Tl +45 56 35 44 #4, www.ermd o, wincro@emd ok omepms w2 WINAPRO .
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Anhang 7 / Gesamtbelastung Gesamt (Variante 1)

GB nach dem Interimsverfahren (WEA) (Variante 1)

Name Ost Nord rd Imission height IRW Teilpegel
[m] [m] - [dB{A)] [dB(A)]
101 245851 5972727 20 s 45 431
102 245778 5972910 17 5 40 41.4
103 247350 5872725 | 23 5 45 416
104 248358 5572673 24 5 40 37.1
105 248431 5972176 g (22 5 40 38.2
106 248189 5871586 23 5 40 40.4
107 248182 5871716 22 5 45 40.4
108 248108 5871562 25 5 45 41.0
109 247242 5870240 36 5 45 40.7
1010 247898 5969684 40 5 40 36.0
1011 247573 5069536 41 5 40 36.1
1012 245752 5568934 44 5 45 344
1013 246403 5968940 44 6 40 345
1014 246022 5870095 32 5 45 415
1015 244965 5870078 49 5 45 38.3
1016 244385 5971303 20 10 40 386
1017 244657 5571598 17 5 45 41.0
VB nach dem Alternativen Verfahren (Mastanlage)
Name Ost Nord 74 Imission height IRW Teilpegel
m] {m] [¢B(A)] [dB(A)]
105 248431 5972176 216 5 40 39
106 248189 5971586 232 5 40 134
107 248182 5971716 219 5 45 20.5
108 248108 5971562 246 5 45 i85
GB Gesamt (Variante 1)
Name Dst Nord Z Imission height IRW Gesamtpegel
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
101 245851 5972727 203 5 45 431
102 245778 5972910 16.8 5 40 414
103 247350 5972725 225 5 45 2 416
104 248358 5972673 25:5 5 40 371
105 248431 5972176 216 5 40 382
106 248189 5971586 232 5 40 404
107 248182 5971716 219 5 45 40.4
108 248108 5971562 24.6 5 45 41.0
109 247242 5970240 356 5 45 40.7
1010 247898 5969684 39.6 5 40 36.0
1011 247573 5969536 409 5 40 36.1
1012 246752 5968934 44.2 5 45 344
1013 246403 5968940 436 6 40 345
1014 246022 5970095 318 ) 45 415
1015 244965 5970078 49.4 5 45 383
1016 244335 5971303 201 10 40 386
1017 244657 5971598 17.3 5 45 41.0

117-SCH-2018-31
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Anhang 8 / Berechnungsausdruck Gesamtbelastung WEA (Variante 2): Hauptergebnis und detaillierte Ergeb-

nisse
Fropie: Lmnaisrter Anwendar:
20180703_Questin 117-Wind GmbH & Co. KG
™ Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Malvin Schneidewind / malvin.schneidewind@i17-wind.de
01/08/2018 15:11/3.1.633

DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: GB Interim (Variante 2)
Schallberechnungs-Modeli:

150 9613-2 Deutschiand (Interimsverfahren)
Windgeschwindigkeit:

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Bodeneffeki:

Keiner
Meteoriogischer Koeffizient, C0:

0.0dB

Art der Anforderung in der Berechnung:

1: WEA-Gerdusch vs. Schallrichtwert (DK, DE, SE, NL etc.)
Schallleistungspegel in der Berechnung:

Schallwerte sind Lwa-Werte (Mittlere Schallleistungspegel; Standard)
Einzeltine:

Einzeltonzuschlag aus Katalog wird zu Sdmllermszsnon der WEA zugefligt
Aufpunkthéhe 0.Gr.:

5.0 m Aufpunkthdhe in Immissionsort- Ob)ekthat\lorr&'bnvanngurnmq
verlangte Unter- (negativ) oder zulissige Uberschreitung (positiv)

des Schallrichtwerts:
0.0 dB(A)
Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 33
WEA
WEA-Typ Schaliveerte
Dat: Mo Z Beschrsbung Miuel Herstsler Typ Menr-  Rotor Haberhé?e Quele Nare Windgaach- WA Erastos
" m durthrmase m
= fes]  [m} Emi il [EERIL
L OFTIN OS5I 1w B NORDEX  MIGMLASASH ASE 180 WAL USSR Mertelemngate /f Made 7 1050 + 1.0 O /7 105.2 9504 /) Okemy %) 1061 ke
I M08 5871730 137wl Ia NORDEX ~ NIAUADAS4500 4500 480 - 1648 USER  Herstwlarangabe /| Motk 4 [/ 104.1 + 21 OVB /1062 B{A] /f Obtay ) e Psiny
3 ME636 SITLIEC 215 W3 3 NORDEX NMSM.I-54500 4500 1400 AL USER w#m*.!m+umnmﬂﬂ»m mF%) 1062 Ry
4 M550 SHFLIET 158 WH e KEWERSVS KiN-1300 2300 1100 95.0 LSER ! 1080 SBI (95%] 1080 Bain
5 2842 S5 DOWS Ja KEWERSYS KER2,000 2000 020 800 uSER e, ] 108.0 cBA I i 955) &0 ken
6 MET BSNEN M5 WE l FENERSYS KLI0-2900 0 e 555 vsER i i i ] 1070 2804 J) @55 W8 hen
T MM S§7LET 18I WT n KENERSHS 21500 1000 e USER | 41 105.0 S(AY Iy = 5] 1059 i
£ e 570,536 321WE e ENERCON E-53-3000 2000 E20 .3 USER ﬁ @55 WEs  hain
5 068 ESnaEs rlve o NORDEX  SI 150 Mo &5 osER mmdmum: A} 1 Cutav-Rafsrenaspairum {95 14t Ren
i 250204 5970500 Wi Jn ENERCON E-8 E2-2,300 20 R0 TR ASER panl 10 113 95%) LR Nen
15 MEME 5ITLIS 257 Wil Neim  NORDEX  NE33/M4.8-4.800 4800 1330 1ues LSER mhfﬁ%b(fﬂ‘ﬂfltmﬂmtﬂ(l]ﬂw 95%) 1o&1 Hoery
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel
Nr. Mame  Ost Nord Z  Aufpunkthihe Schall Von WEA
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
A0l 245,851 5,972,727 203 5.0 45.0 43.2
B 102 245,778 5,972,910 16.8 50 40.0 41.4
clIo3 247,350 5,972,725 225 5.0 45.0 41.6
DI04 248,358 5,972,673 23.5 5.0 40.0 37.1
E 105 248,431 5,572,176 21.6 50 40.0 38.2
F 108 248,189 5,571,586 23.2 5.0 40.0 40.4
GIO7 248,182 5971716 21.8 5.0 45.0 40.3
H 108 248,108 5,971,562 24.6 5.0 45.0 41.0
1109 247,242 5970290 356 5.0 45,0 40.6
JI010 247,898 5,969,684 39.6 5.0 40.0 36.0
KIO11 247573 5,969,536 40.9 5.0 40.0 36.0
LID12 246,752 5,968,934 44.2 5.0 45.0 34.4
MIOI3 246,403 5,968,940 43.6 6.0 40.0 34.5
NIO14 246,022 5,970,095 318 5.0 45.0 41.5
OI015 244,965 5,970,078 494 5.0 45.0 383
PIOi6 244,335 5,971,303 20.1 10.0 40.0 3B.6
QIO17 244,657 5971598 17.3 5.0 45.0 41.0
Abstinde (m)
WEA
Schall-Immissionsort 1 2 3 4 5 6 ¥ 8 g 10 11
A 1B76 1582 1245 1457 1498 895 887 4360 4488 4783 1638
B 2061 1756 1431 1629 1695 1075 1073 4503 4621 4922 1831
C 1399 1031 1136 2247 1638 1807 1112 3055 3122 3445 2009
(Fortsatzung ndchste Seite)...
WingFRO 3.1.633 | EMD International A5, Tel, +45 95 35 44 44, www:emd.dk, wirdgro@emd.dk woszns a1 WINAPRO .
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2 Wind

P
20180703_Questin

DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: GB Interim (Variante 2)
...(Fortsetzung von letzter Seita)
WEA

Schall-Immissionsort 1
1815

QU0 ZErXw=IT0OmmU
-

2
1588
1422
1118
1101
1041
1498
202
2247
2814
2870
1946
2682
2776
2425

3
1884

1518
1498
1441
1658
2440
2433

2876
1831
2435

2038

1375
1286
1013

5
2317
2141

[
2ns3
2674
2423

2345
2164
3018
2915

2960
1755
1934
1536
1144

7
2001

1768
1734
1995
2791

3151

3131
2021

1852

8
2274
1867
1821
2676
2652
3962
4935

5210

wndERO 3 1 637 | B0 Internatonal A5, Tel +45 96 35 47 44 wwa el o, windso@end ok

117-5CH-2018-31

Schall-lImmissionsgutachten Windpark Questin / Deutschland

1921

10
2608

2194

2264
3i01

Lmrarmar heveariciar

117-Wind GmbH & Co. KG

Makvins Scineisewing | ik schiidewind Qa7 wind de
L
01/08/2018 15:11/3.1.633

11
2704
2518
2095
2121
011
1402

2668 2261

3024

4337
435

2127
2262

1571
1820
1564

oosnoteoae 2 WINAPRO .
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/I Wind )

Frageis Lituntartar deromeir
20180703_Questin 117-Wind 6mbH & Co. KG
Am Westersielzug 11

DE-25840 Friedrichstadt

Mabiin Schoeidewind / mavin.schneidewind@i17-wind.de
01/08/2018 15:11/3.1.633
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: GB Interim (Variante 2)Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10.0 m/s
Annahmen
Cmet: Metecrologische Korrektur

Berechnungsergebnisse

Schall-Immissionsort: A I01

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Wr. Abstand Schallweg Berechnet [LWA Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
fm]  [m]  [dB(A)] [dB(A)] (d8) [dB] [dB] [dB) [dB] [dB] [dB]
1,876 1,883 2786 106.2 0.00 7650 4.87 -3.00 0.00 0.00 7837
1,582 1,590 29.86 106.2 0.00 75.03 433 -3.00 0.00 0.00 7636
1,245 1,255 32.5% 106.2 0.00 72.97 366 -3.00 0.00 000 7363
1,457 1460 32.88 108.0 0.00 74.29 3.87 -3.00 0.00 0.00 7515
1,498 1,500 32.58 108.0 0.00 74.52 3.94 -3.00 0.00 0.00 75.46
895 900 37.19 107.0 0.00 70.09 2.76 -3.00 0.00 0.00 69.84
887 892 38.29 108.0 0.00 7001 2.74 -3.00 0.00 0.00 69.75
4,360 4360 16.30 1050 0.00 83,79 795 -3.00 0.00 000 8874
4,485 4,489 15.00 104.1 0.00 B4.04 809 -3.00 0.00 0.00 89.13
10 4,783 4,764 11.03 101.0 0.00 8460 841 -3.00 0.00 0.00 90.01
b3 1,638 1,641 3L58 106.1 0.00 75.30 424 -3.00 0.00 0.00 7654

[T RN S, R PR AR

Summe  43.15

Schall-Immissionsort: B 102

WEA Lautester Wert bis 55% Nennieistung

Ne. Abstand Schaliweg Berechnet LWA Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A

[m] [m] {dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] ([dB] ([dB] [dB] (dB] [dB]
26.73 1062 0.00 773

1 2,061 2,068 0. 7731 518 -3.00 000 0.00 79.50
2 1,75 1,764 28.64 106.2 G.00 7593 4.65 -3.00 0.00 0.00 77.58
3 1431 1,440 31.02 106.2 0.00 74.17 4.04 -3.00 0.00 0.00 7521
4 1,629 1,632 31.61 108.0 0.00 7526 4.17 -3.00 0.00 0.00 7643
5 1,695 1,697 3L16 108.0 0.00 7559 4.28 -3.00 000 0.00 76.85
6 1,075 1,080 35.24 107.0 0.00 7166 3.13 -3.00 0.00 0.00 71.80
7 LO013 1,076 36.25 108.0 0.00 7165 3.13 -3.00 0.00 000 7178
8 4,503 4,504 15.86 105.0 0.00 84.07 8.11 -3.00 0.00 0.00 88.18
g 4,621 4,622 14.60 1041 0.00 8430 B.249 -3.00 0.00 000 8553
10 492 4,923 10.63 101.0 0.00 84.84 8.56 -3.00 0.00 0.00 20.40
i1 LE31 1,835 30.30 108.1 0.00 76.27 4.55 -3.00 0.00 000 77.82

Summe 4144

Schall-Immissionsort: C I03
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schaliweg Berechnet LWA Dc  Adiv Aatm Agr

[m] [m] [dB(&)] [dB{A)] [dB] [dB) [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

1 1,39 1,409 31.27 1062 0,00 7398 3.98 -3.00 0.00 000 7495
2 1,0% 1,043 34.66 106.2 0.00 7136 3.20 -3.00 0.00 0.00 71.56
3 1,138 1,146 33.61 1062 0.00 7219 3.43 -3.00 0.00 000 7262
4 2247 2,245 27.82 108.0 0.00 78.04 5.8 -3.00 0.00 0.00 80.22
5 1,638 1,640 3155 108.0 0.00 7530 4.19 -3.00 0.00 0.00 7648
& 1,807 1,809 29.41 107.0 0.00 76.15 4.47 -3.00 0.00 000 77.62
7 u2 1,116 35,87 108.0 0.00 71.96 3.21 -3.00 0.00 0.00 7216
B 3,055 3,056 2099 1050 0.00 BD.70 6.34 -3.00 0.00 0.00 B4.04
3 3,122 3,123 19.81 104.1 0.00 80.8% 643 -3.00 0.00 000 84.32
10 3,445 3,496 15.44 101.0 0.00 81.75 685 -3.00 0.00 0.00 8560
1 2,008 2,012 29.23 108.1 0.00 77.07 4.85 -3.00 0.00 0.00 78.90

Summe  41.59

Schall-Immissionsort: D 104

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A

[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dE] [dB] ([dB] [dE]

1 1815 1,823 128,25 106.2 0.00 76.21 4.76 -3.00 Q.00 O0.00 77.97
2 1,588 1,586 29.83 106.2 0.00 75.06 4.34 -3.00 0.00 0.00 76.40
3 1884 1,801 27.81 106.2 0.00 76.53 4.88 -3.00 0.00 0.00 78.41
4 3,068 3,067 23.95 108.0 0.00 B0.73 6.35 -3.00 0.00 0.00 84.0%

(Fartsetzung nachste Seite)...
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Pome Lawrewter Acvrter
20180703_Questin [17-Wind GmbH & Co. KG
- Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Malvi idevind | mabin sk @i 7-wiod de
P
01/08/2018 15:11/3.1.633

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: GB Interim (Variante 2)Schallberechnungs-Modell: 1SO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10.0 m/s

..(Fortsetzung von letzter Seite)

WEA Lautester Wert bis 95% Nen

Nr. Abstand Schallveg Berechnet LWA De  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A

[m] [m]  [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] ([dB] [dB] [dB] [dB]
108.0 0.00 7830 5

5 2317 2318 2745 ; .29 -3.00 0,00 0.00 80.59
6 2,713 2,714 2450 107.0 0.00 79.67 5.87 -3.00 0.00 0.00 8254
7 2001 2,003 29,21 1080 0.00 7703 479 -300 0.00 0.00 78.83
8 2,274 2,275 24,67 1050 0.00 7804 522 -3.00 000 0,00 80.36
9 2,264 2,265 23.83 1041 0.00 78.10 521 -3.00 0.00 0.00 8031
10 2,608 2610 18,99 1010 0.00 7933 572 -3.00 0.00 000 B2.05
1274 2,706 25.67 1081 0.00 7965 580 -3.00 0.00 0.00 8245
Summe  37.11
Schall-Immissionsort: E 105

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schalweg Berschnet LWA De Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
fm]  [m]  [dB(A)] [dB(A)) [dB] [dB) [dB] [dB) [dB) (dB] ([dB)
1,551 1,560 30.09 106.2 0.00 7486 4.27 -3.00 0.00 0.00
1,422 1,431 31.09 106.2 0.00 74.11 4.02 -3.00 0.00 0.00 7513
1,783 1,790 18.47 1062 0.00 7606 4.70 -3.00 000 0.00 77.76
2,944 2546 24.46 1080 0.00 BO.38 6.19 -3.00 0.00 0.00 8357
2,141 2,143 2840 108.0 0.00 77.62 5.02 -3.00 0.00 0.00 79.64
2676 24.67 107.0 0.00 7955 581 -3.00 0.00 0.00 8236
1,983 1,986 29.31 108.0 0.00 7696 4.77 -3.00 0.00 0.00 7872
1,667 1,869 27.03 1050 0.00 7643 457 -3.00 0.00 0.00 78.01
1,212 1914 2585 104.1 0.00 7664 465 -3.00 0.00 000 7829
2,240 1,242 2085 101.0 0.00 7801 517 -3.00 0.00 0.00 60.18
2,518 2,520 26.54 1081 0.00 79.03 555 -3.00 0.00 0.00 6158

O N S e
i
o
2

-

Schall-Immissionsort: F I06

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnst LWA Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A

[m] m] [dB{A)] [dB{A)] [dB] [dB] ([dB] ([dB] [dB] [dB] [dB]
106.2 0.00 71.89 3.34 -3.00 000 0.0 72.23

1 1,095 1,107 34,00 .
2 1,118 1,129 3378 106.2 0.00 7205 3.39 -3.00 000 000 7244
3 1,518 1,526 30.35 106.2 0.00 74.67 4.21 -3.00 0.00 0.00 75.88
4 2583 2,585 26,11 108.0 000 79.25 568 -3.00 000 0,00 8193
5 1,751 1,753 30.78 108.0 0.00 7588 438 -300 000 000 77.26
6 2413 2425 25.89 107.0 0.00 7869 545 -3.00 0.00 0.00 B1.14
V4 1,806 1,808 3042 108.0 0.00 76.15 4.47 -3.00 0.00 0.00 77.62
8 1762 L764 22.71 105.0 0.00 7593 4.40 -3.00 0.00 0.00 77.33
9 1921 1,92 25.80 104.1 0.00 7668 4.66 -3.00 0.00 0.00 7834
10 2,194 2,195 1111 101.0 0.00 7783 510 -3.00 0.00 0.00 79.93
11 2085 2098 2873 1081 000 7744 496 -300 0.00 0.00 79.38
Summe 4038

Schall-Immissionsort: G 107

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schaliweg Berechnet LWA Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A

[m) [m]  [dB(A)) [dB(A)] [dB] [dB] ([dB] (dB] [dB] [dB] [dB]

1 1,124 1136 3371 106.2 000 72.11 341 -3.00 000 0.00 7251
2 1,101 1,113 3394 106.2 0.00 7193 335 -3.00 0.00 0.00 7228
3 1,498 1,506 30.50 106.2 0.00 7456 417 -3.00 0.00 000 7573
4 2,594 2,506 26.05 108.0 0.00 79.29 570 -3.00 0.00 0.00 8198
5 1,766 1,766 30.68 108.0 0.060 7595 441 -3.00 0.00 000 7736
6 2,406 2,408 2598 107.0 0,00 78.63 542 -3.00 000 0.00 B1LO6
7 1,768 1,771 30.66 108.0 0.00 7596 4.41 -3.00 000 0.00 7737
B 1,621 1,822 27,33 105.0 0.00 76.21 4.50 -3.00 0.00 000 77.71
9 1,959 1,960 2557 1041 0.00 76.85 4.72 -3.00 0.00 0.00 78.57
10 2,244 2,246 20,83 101.0 0.00 78.03 5.18 -3.00 0.00 0.00 80.20
11 2,121 2,124 21859 108.1 0.00 77.54 499 -300 0.00 000 79.54
Summe 40.35

RO 31637 | END terratonal ALS. Tl +45 95 35 44 #4; wevww.aved o, wincbro@ard ok wospns e rs  WINAPRO .
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4 Wind

Traieie e ——
20180703_Questin I17-Wind 6mbH & Co. KG
. Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Malvin Schnsidewind | malvin schneidewind @i17-wind. de
Burwcinee
01/08/2018 15:11/3.1.633
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: GB Interim (Variante 2)Schallberechnungs-Modell: 1SO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10.0 m/s
Schall-Immissionsort: H I08
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] m] [dB(&)] [dB{A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1,011 1,024 34.87 106.2 0.00 71.20 3.5 -3.00 0.00 0.00 7135
1,041 1,053 34,56 1062 0,00 7144 3.22 -3.00 0.00 0,00 71.66
1,441 1,449 3094 1062 0.00 74322 406 -3.00 0.00 000 7528
2,459 2,501 26.51 108.0 0.00 78.96 556 -3.00 0.00 0.00 8152
1,668 1,670 3135 108.0 0.00 7545 424 -3.00 0.00 000 76.69
2,345 2,347 26.30  107.0 0.00 7841 533 -3.00 0.00 0.00 BO.74
1,734 1,737 30,89 108.0 0.00 7580 4.35 -3.00 0.00 0.00 77.15
1,830 1,632 27.27 1050 0.00 76.26 4.51 -3.00 0.00 0.00 77.77
1,995 1597 25.34 1041 0.00 77.01 478 -3.00 000 0.00 78.79
10 2,264 2,266 20.73 101.0 0.00 78.10 521 -3.00 0.00 0.00 80.31
1 2011 2,014 29.22 1081 0.00 77.08 4.83 -300 0.00 000 78.91

L T N e

Summe 40.96

Schall-Immissionsort: I 109
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schaliweg Berechnet LWA Dc  Adiv Astm Agr Abar Amisc A
[m} [m] [dB{A)] [dB{A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1,110 1,120 33.87 106.2 0.00 7199 3.37 -3.00 0.00 0.00
1,498 1,505 30.51 106.2 0.00 74.55 4.17 -3.00 0.00 0,00 75.72
1,658 1,664 29.33 106.2 0.00 7543 447 -3.00 0.00 000 76.90
1,928 1,930 29.65 108.0 0.00 76.71 4.67 -3.00 0.00 0.00 7838
1,385 1,367 33.63 108.0 0.00 73.71 3.69 -3.00 0.00 0.00 7441
2,164 2,165 27.27 107.0 0.00 77.71 5.05 -3.00 0.00 Q.00 7976
1,995 1,997 29.24 108.0 0.00 77.01 478 -3.00 0.00 0.00 7879
2,676 2,677 2267 105.0 0.00 7955 58! -3.00 0.00 0.00 8237
2,980 2,981 2041 104.1 0.00 8049 6.24 -3.00 0.00 0.00 83.72
i 3 3,102 16.80 101.0 0.00 8083 £.40 -3.00 000 0.00 84.23
11 1402 1,405 33.34 108.1 000 73.95 3.83 -3.00 0.00 0.00 74.79

LR R

Summe  40.61

Schall-Immissionsort: J 1010

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schaliweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatmy Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB{a)] [dB{a)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1,832 16838 28.15 106.2 0.00 76.29 4.79 -3.00 0.00 0.00 78.07
2,202 2,207 2594 106.2 0.00 77.87 541 -3.00 0.00 0.00 8029
2,940 2444 24.67 106.2 0.00 78.76 579 -3.00 0.00 0.00 BLSS
2,782 2,781 125,18 108.0 0,00 79.89 596 -3.00 0.00 0.00 8286
2,205 28.04 108.0 0.00 7788 5.12 -3.00 0.00 0.00 80,00
3,018 3,018 23.15 107.0 0.00 B0.60 6.29 -3.00 0.00 0.00 8389
2,791 2,793 25.14 1080 0.00 7952 596 -3.00 0.00 0.00 82.90
2,299 2,300 24.54 105.0 000 78.23 526 -3.00 0.00 0.00 8049
2,639 2,640 2194 104.1 000 7943 576 -3.00 0.00 0.00 819
10 2,668 2,669 1871 101.0 0.00 7953 580 -3.00 0.00 0.00 82.33
11 2,261 2,263 27.84 108.1 000 78.08 520 -300 000 000 B0.29

LR I
E

Schall-Immissionsort: K I011

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. i S g Berect LWA Dc Adiv Astm Agr Abar Amisc A
[m] [ml  [dB(A)] [dB{A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

1 863 868 27.96 106.2 0.00 7643 4.84 -3.00 0.00 0.00 78.27
2 2,247 2,252 25.69 106.2 0.00 78.05 5.49 -3.00 0.00 0.00 80.54
3 243 2437 2471 1062 0.00 7874 578 -3.00 0.00 0.00 8152
4 2620 2,621 2593 108.0 0.00 79.37 573 -3.00 0.00 0.00 8210
5 2138 2,136 2844 108.0 0.00 77.59 5.00 -3.00 0.00 0.00 79.59
6 2915 2916 23.59 107.0 0.00 80.30 6.15 -3.00 0.00 0.00 8344
7 2772 2,774 2522 1080 000 7986 595 -3.00 0.00 0.00 82.81
8 2652 2,655 22.78 105.0 0.00 7948 578 -3.00 0.00 0.00 8226
9 2991 2992 2036 104.1 0.00 8052 625 -3.00 0.00 0.00 85.77
1 3024 3,025 17.12 1010 0.00 80.62 630 -3.00 0.00 0.00 83.91
1 2127 2,129 28.56 108.1 0.00 77.56 5.00 -3.00 0.00 0©.00 7957

oD 25 el trmrmationst A5, Tet 445 96 35 44 4, s met, windro@emd osms e rs  WINdPRO .
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DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: GB Interim (Variante 2)Schallberechnungs-Modell: 1SO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10.0 m/s
Schall-Immissionsort: L 1012

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Agr Abar Amisc A

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm
[m] fm} [dB{A)] [dB(A)) [dB] [15] [dB] [dB] [dB]

1 2437 2441 2469 106.2 0.00 5.79 -3.00 0.00
2 2814 2,817 2288 106.2 0.00 SCIDO 6.35 -3.00 0.00
3 2,868 2,871 2264 106.2 0.00 80.16 6.43 -3.00 0.00
4 2609 2,610 2599 108.0 0.00 7933 572 -3.00 0.00
5 2437 2,438 26.83 108.0 0.00 78.74 5.47 -3.00 0.00
& 3,058 3,059 2298 107.0 0.00 B80.71 634 -3.00 0.00
7 3151 3,152 23.60 108.0 0.00 80.97 6.47 -3.00 0.00
B 3,668 3,669 1B.62 105.0 0.00 82.29 7.13 -3.00 0.00
8 4,008 4,009 16.54 104.1 0.00 83.06 7.54 -3.00 0.00
10 4,032 4,032 1336 101.0 0.00 83.11 7.57 -3.00 0.00
11 2,262 2,264 27.83 108.1 0.00 78.10 5.20 -3.00 0.00

Summe 34.35

Schall-Immissionsort: M 1013

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schaliweg Berechnet

LWaA

Dc  Adiv Astm Agr Abar
fm]  [m}  [d8(A)] [dB(A)} [dB] [dB) [dB] [dB) [dB]
1 2,508 2,512 24.33 106.2 0.00 79.00 590 -3.00 0.00
2 2,870 2,873 2163 106.2 0.00 80.17 6.43 -3.00 0.00
i 2,876 2,879 2260 106.2 0.00 B80.18 644 -3.00 0.00
4 240 2474 126,65 1080 0.00 78.87 552 -3.00 0.00
5 2414 2414 2695 108.0 0.00 78.66 543 -3.00 0.00
6 2,960 2,961 23.40 107.0 0.00 8043 621 -3.00 0.00
7 31 3,132 23.68 108.0 0.00 8092 644 -3.00 0.00
8 3962 3963 17.59 105.0 0.00 6296 7.49 -3.00 0.00
9 4,298 4,299 15.59 104.1 D00 B367 7.88 -3.00 0.00
10 4337 4,338 1237 101.0 0.00 83.75 7.92 -3.00 0.00
11 2,189 2,191 28.22 108.1 0.00 77.81 5.09 -3.00 0.00
Summe  34.50
Schall-Immissionsort: N 1014
WEA Lautester Wert bis 95% Nennlelstung
Nr. Abstand Schallweg Berech LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar
[rn) [m] [dB(A)] [dB(h)! [dB] [dB] [ﬂﬁl !481 [dB]
1 16682 1,669 29.30 75.45 0.00
Z 19 1952 27.43 106,2 D,W 76.81 1.99 -100 0,00
3 1,831 1,837 28.16 106.2 0.00 76.28 4.79 -3.00 0.00
4 1,256 1,259 34,55 108.0 0,00 73.00 349 -3.00 0.00
5 1329 1331 33.93 108.0 0.00 7348 3.63 -3.00 0.00
6 1,755 1,757 29.76 107.0 0,00 75.89 4.39 -3.00 0.00
7 202 2,023 29.09 108.0 0.00 77.12 4.83 -3.00 0.00
B 3865 389 17.82 1050 000 8281 7.41 -3.00 0.00
9 4,190 4,190 15,94 104.1 0.00 B3.44 7.75 -3.00 0.00
10 4325 4326 1241 101.0 0.00 B3.72 7.91 -3.00 0.00
11 1,026 1031 3674 108.1 0.00 71.27 3.12 -3.00 0.00
Summe 4145
Schall-Immissionsort: O 1015
WEK Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schaliweg Berechnet LWA Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] [dB(A)]  [dB{A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 2498 2,502 24.38 1062 0.00 7896 588 -3.00
2 2682 2,686 2349 106.2 EI.O'D 79.58 6.16 -3.00 0.00
3 243 2,439 24.70 106.2 0,00 78.74 5.78 -3.00 0.00
4 137 1,377 33.54 108.0 0.00 73.78 3.71 -3.00 0.00
5 198 1,959 29.47 108.0 0.00 76.89 4.72 -3.00 0.00
6 1,934 1,935 28.62 107.0 0.00 76.73 4.68 -3.00 0.00
7 2484 2485 126.59 108.0 0.00 7891 5.54 -3.00 0.00
8 4935 4,936 14.60 105.0 0.00 84.87 B.57 -3.00 0.00
9 5X0 521 1291 104.1 0.00 85.35 B.87 -3.00 0.00
10 5,360 5370 942 101.0 0.00 8560 9.02 -3.00 0.00
n 1,571 1,573 3207 108.1 0.00 7493 4.12 -3.00 0.00

m:..m%mmm Tl 45 96 35 44 44 www.ennt i, windogemd ok
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Lrerencter s

E17-Wind GmbH & Co. KG

Am Westersisirug 11

DE-25840 Friedrichstadt

Malvin Sct
Sty

3} imsabvin:schmeid

ind@il7-wind.de

01/08/2018 15:11/3.1.633

[<B]
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83.59
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81.21
B4.05
84.44
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87.68
80.30

A
[dB)
81.89

83.62
81.39
81.09
83.64
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87.44
88.54
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[dB]
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Frojet
20180703_Questin

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: GB Interim (Variante 2)Schallberechnungs-Modell: 1SO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10.0 m/s

Loy Anenser

I17-Wind GmbH & Co. KG

Am Westersielzug 11

DE-25840 Friedrichstadt

Mahvin Sch
e

ind | malvin.schneidewind@i17-wind de

©1/08/2018 15:11/3.1.633

Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[d8] [dB] [dB]

79.91
79.88
7863
B.Aa
77.52
74.74
78.04
85.81
86.17
86.49
76.21

6.31
630
5.73
3.55
4.98
4.01
5.18
9.15
9.37
9.58
4.53

-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00

Schall-Immissionsort: P 1016

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schaliweg Berechnet LWA

[m] fm] [dB{A)] [dB{A)] [dB]

1 2,784 2,788 23.01 106.2 0.00
2 2778 2,781 23.05 1062 0.00
3 2402 2,407 24.86 106.2 0.00
4 1,286 1,289 34.28 108.0 0.00
5 2116 2,118 2B.54 108.0 0.00
] 1,536 1,538 31.29 107.0 0.00
7 2248 2,250 27.81 108.0 0.00
B8 5500 5,503 13.07 105.0 0.00
8 573 5732 11.60 104.1 0.00
10 5949 5950 7.97 101.0 0.00
11 1,820 1,823 3038 108.1 0.00
Summe 3856

Schall-Immissionsort: Q 1017

WEA
Nr. Abstand Schalweg Berechnet
fm] [m]
1 2474 2,480
2 2425 243
3 2038 2,04
4 1,013 1,018
5 1,810 1,812
6 1,144 1,148
7 1,852 1,855
8 520 5211
3 5424 5425
10 5657 5658
11 1564 1,568

Summe  41.00

AndPRO I LE3T | BMD Intermatons’ A% Tal 45 56 35 44 44 www.emd ok, windpro@emd oi

117-5CH-2018-31

Schall-immissionsgutachten Windpark Questin / Deutschland

[dB(A}]
24.49
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106.2
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108.0
107.0
108.0
105.0
104.1
101.0
108.1

Do Adiv Astm
[dB(A)] [dB] [dB]
106.2 0.00 7.8

78.71
77.21
7115

- 76.16

72.20
76.37
8534
85.69
B6.05
74.91

[dB]
5.85
5.7
5.14
3m
4.48
3.27
4.55
8.86
9.07
9.30
412

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

[dB]

-3.00
-3.00
=3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00

[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

[dB]
0.00
0.00
0.00

[dB]

8321
83.18
2136
7376
78.48
75.75
80.23
91.96
92.54
23.07
7.7

[dB]

81.74
5148
79.36
7136
7764
T2 AT
7792
91.18
9176
92.35
76.02
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/I Wind”

Propir. Letwrirmrtar Artproter
20180703_Questin I17-Wind GmbH & Co. KG
= Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Malvin Schneidewind / malvin.st ji ind @il 7-wind.de

Bracira
01/08/2018 15:11/3.1.633

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: GB Interim (Variante 2)

Schaliberechnungs-Modell:

150 9613-2 Deutschiand (Interimsverfahren)

Windgeschwindigheit:

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Bodeneffekt:

Keiner

Meteorlogischer Koeffizient, CO:

0.0dB

Art der Anforderung in der Berechnung:

1: WEA-Gerdusch vs. Schallrichtwert (DK, DE, SE, NL etc.)
Berechnung:

Schallleistungspegel in der
Schaliwerte sind Lwa-Werte (Mittlere Sc gspeg
Einzeltone:
Einzeftonzuschiag aus Katalog wird zu Schallemission der WEA zugefiigt
Aufpunkthéhe 0.Gr.:
5.0 m Aufpunkthéhe in I i t-Objekt hat Vi g vor Angabe im Modell
gte Unter- (negativ) oder zullissige (Jberschreitung (positiv) des Schallrichtwerts:
0.0 dB(A)
Oktavbanddaten verwendet
Luftddmpfung
&3 175 750 500 1,000 2,000 8,000
{CW'""'] Eﬂbﬂ'ﬂ] [‘W"‘?ﬂ] I‘W‘Uﬂ] [‘N‘W] idbfk:‘l [ﬂbd' kl'lll [ﬂbal":;‘},

WEA: NORDEX N149/4.0-4.5 4500 149.0 10!
Schall: Herstellerangabe // Made 4 // 104.1 + 2.1 OVB /f 106.2 dB(A) // Oktav

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
19/12/2017  USER 01/08/2018 15:00

Oktav- Biinder
Status Nabenhthe Windgesch- windigkeit LWA Enzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
m] [m/s] [dBLA)] [dB] [dB] [dB] [dB] (dB] [dB] [dB] [dB]
Von WEA-Katalog 164.0 95% der Nennleistung 1062 Nein 875 94.1 978 99.9 1012 994 898 B1B

WEA: KENERSYS K120 2300 120.0 10!
Schall: gungspeg iihen /f 108.0 dB(A) // Oktav-Referenzspektrum

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
03;‘0‘}!2013 USER 03!'07.-’1018 15:00

Clkhvspdrh'um auf Bl.lls des Referenz-Spektrums erzeugt

Oktav- Binder
Status Windgesch- windigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 6000
[m/s] [dB(A)] (dB] [dB] [dB] [dB] ([dB] [d8) [dB] [dB)

Von WEA-Katalog 954 der Nennleistung  108.0 Nein 87.7 96.1 1003 102.5 102.0 100.0 96.0 88.0

WEA: KENERSYS KGZZDWBZ 0 10}
Schall: Genet Ghlen /f 108.0 dB(A) // Oktav-Referenzspektrum

Datenquelie Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
03:‘0?}2018 USER  03/07/2018 15:03
| fir Ghlen.
ommmammm Referenz-Spektrums ermittelt.

Oktav- Bander
Status Windgesch- windigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[mys] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] ([dB] [dB] [dB]
Von WEA-Katalog 95% der g 108.0 MNein 877 96.1 1003 1025 102.0 100.0 960 88.0
WndPRO T 1617 | EMD Incprnational AS. Tl +45 96 35 40 44, wovw el o, winrp@emed ok O2DS/201E 10:44 1 B wII‘IdPRO.
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Liranzsertar dev

20180703_Questin 117-Wind GmbH & Co. KG
- Am Westersieizug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Malvin Schnaidewind / malvin_sch ind@i17-wind.de
Berwcnar
01/08/2018 15:11/3.1.633

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung
Berechnung: GB Interim (Variante 2)

WEA: KENERSYS K110 2400 109.0 /01
Schall: Gener 16

dhlen // 107.0 dB(A) // Oktav-Referenzspektrum

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
03/07/2018  USER 03/07/2018 15:05

i gel fir T,
Oktavspektrum auf Basis des Referenz-Spektrums ermittelt.

Oktav- Binder
Status Windgesch- windigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[mys] [@B(R)] " [dB] [cB] [¢B] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog 95% der Nennleistung  107.0 Nein 867 95.1 92.3 1015 1010 99.0 950 §7.0

WEA: KENERSYS K100 2500 100.0 10!
Schall: 6 aspegel G iflen /f 108.0 dB{A) // Oktav-Referenzspektrum

Datenquelie Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
03/07/2018 USER 03/07/2018B 15:07
hmigungspegel fir ihien.
Oktavspektrum auf Basis des Ref Spektrums

Oktav- Bander
Status Windgesch- windigket LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[mys] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] ([dB] (dB] [dB]
Von WEA-Katalog 95% der Nennleistung  108.0 Nein 87.7 961 100.3 1025 102.0 100.0 96.0 88.0

WEA: ENERCON E-82 2000 82.0 10!
Schall: Genehmigungspegel Upahi // 105.0 dB{A) // Oktav-Referenzspektrum

Datenguelle Quelie/Datum Quelle Bearbeitet
03/07/2018 USER 03/07/2018 15:10

Genehmigungspegel filr Upahl.

Oktavspektrum auf Basis des Referenz-Spekirums ermittsit.

Oktav- Béinder
Status Windgesch- windigkeit LWA FEinzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)]) [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] (dB] [dB] [dB}

Von WEA-Katalog  95% der Nennleistung  105.0 Mein 84.7 93.1 97.3 995 99.0 97.0 930 85.0

WEA: NORDEX 570 1500 70.0 -1
Schall: Genehmigungspegel Upahl // 104.1 dB(A) // Oktav-Referenzspektrum

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
03/07/2018 USER 03/07/2018 15:13

Genehmigungspegel fiir Upahl.

Okt Rbriitn ro

pek ittels Spak erzeugt.
Oktav- Bénder
Status Windgesch- windigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[misi [dB(A}) [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] (dB] [dB] [dB]

\ién WEA-Katalog 95% der Nennleistung 104.1 Nein B3B8 92.2 964 986 98.1 961 921 B4.1

WEA: ENERCON E-82 E2 2300 §2.0 10!
Schall: Genehmigungspegal Upahl /j 101.0 dB(A) // Oktav-Referenzspektrum

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbaitet
03/07/2018  USER 03/07/2018 15:16

Genehmigungspegel fiir Upahl.

Oktavspektrum mittels

Oktav- Bander
Status igesch- windigh LWA Einzeften 63 125 250 500 1000 2000 4000 BOOO
[m/s] [dB{A}] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Von WEA-Katalog 95% der Nennleistung 1010 Nein 807 BS.1 933 955 950 93.0 8%.0 B1.0

WERGPRO 3 LEIR | EMD intematianat AfS, Tel, +-45 56 35 #144, wivsv.enwd o, windoro@emd o womrus sy WINAPRO .
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20180703_Questin 117-Wind GmbH & Co. KG
. Am Westersietzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Malvin Schneidewind / malvin.sc ind@i17-wind.de
Swrachee-
01/08/2018 15:11/3.1.633

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung
Berechnung: GB Interim (Variante 2)

WEA: NORDEX N133/4.8 4800 133,0 11

Schall: Herstelierangabe // Mode 0 // 106.0 +2.1 OVB // 108.1 dB(A) // Oktav

Datenquelie Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
14/05/2018  USER 01/08/2018 11:32

Oktav- Bander
h- windigkeit LWA Ea 63 125 250 500 1000 2000 4000 BOOD
[m] [m/s} [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Von WEA-Katalog 1100 95% der Nennleistung 108.1 Nein 859 969 100.7 101.6 1020 1008 565 67.3

Status Nabenhéhe Windg

Sdlp!!-—_!rnmissio{uort: 101-A

Héhe Aufpunkt (0.Gr.): Standardwert des Berec

Schallrichtwert: 45,0 dB{A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 102-8
Hbhe Aufpunict (i.Gr.): Standardwert des Berech el

Schallrichtwert: 40.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 103-C
Vordefinierter Berech AuBenbereich
(6.Gr.): Standardwert des Berach del:

Sch_a!!-!mmi_uior_rlort: 104D

Hiihe Aufpunkt (0.Gr.): Standardwert des Berec

Schallrichtwert: 40.0 dB(#&)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 105
Vordefinierter Berec standard: All i
Héhe Aufpunkt (UL.Gr.): Standardwert des Berech

Schallrichtwert: 40.0 dB(&)
Keine Abstandsanforderung

Sch_all-!mmiulor_lwrt: 106-F

Hihe Aufpunkt (8.Gr.): Stand t des Berec

Schallrichtwert: 40.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 107-6
Vordefini g Darf- und Mischgebiste
Hihe Aufpunkt (i1.Gr.): Standardwert des Berechnung: I

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 108-H

ter o i - und Mischgebiete
Hihe Aufpunkt (il.Gr.): Standard des Berech deil
Schallrichtwert; 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung
WindPRO S 16T | EMD Irtmmationsd A/S, Tel 45 56 35 44 44, v e o, windorogemet o ousspms ese 0 WINAPRO .
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Preguae: Liswnzmertar Arfresrisec
20180703 _Questin 117-Wind GmbH & Co. KG
- Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

;-ﬁilvin_ Schneidewind | maivin.schneidewind @i17-wind.de
01/08/2018 15:11/3.1.633
DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: GB Interim (Variante 2)
Sch_aﬂ-_lmmissim:lsort: 1091

Hihe Aufpunkt (0.Gr.): Standardwert des Berschnungsmodells

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 1010-)
Vordefinierter Berec d: All ines Wohngebiet
Hihe Auff (i.Gr.): t des Berec deth

Schallrichtwert: 40.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

sd!all-;mndfsioqsnm oK o )
Hahe Aufpunke (1.6r.): Standardwert des Berech el

Schallrichtwert: 40.0 dB(A}
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 1012-L
Berech standard: Dorf- und Mischgebiete
Hﬁhﬂ Aufpunkt (6.Gr.): Standnrd'wu't des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall Immissionsort: 10131
ter Berec
Hohe Aufpunkt (0.Gr.): 60m

Wahngebiet

Schallrichtwert: 40.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schal! Imrmsnonmrt' 1014-H
tandard: Dorf- und Misct
Hihe Aufpunkt (0.Gr.): Stand des Berech dell

Schalirichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall- Immisstonsart 1015-0
dard: Dorf- und Mischgeb
Iiﬁhnu‘l'punln (n Gr) Standardwert des Berechnur

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Scl'ta!!-gn}mifsior_tnrt: I016-P
Hohe Aufpunkt (8.Gr.): 10.0 m

Schallrichtwert: 40.0 dB{A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 1017-Q
Vaordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgebiete
Hihe Aufpunkt (0.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

WnGPRO 31633 | EMD Intamations! A/S. Tl <45 96 35 44 44 www.ema o, windprog@emd.d nmsnos ey WINAPRO .
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Anhang 9 / Gesamtbelastung Gesamt (Variante 2)

GB nach dem Interimsverfahren (WEA) (Variante 2)
Name Ost Nord 74 Imission height IRW Teilpegel
[m] [m] [dB{A)] [dB(A)]
101 245851 5972727 20 5 45 432
102 245778 5972910 17 5 40 414
103 247350 5972725 23 5 45 416
104 248358 5972673 24 5 40 37.1
105 248431 5872176 22 5 40 382
106 248189 5871586 23 5 40 404
107 248182 5071716 22 5 45 403
108 248108 5971562 25 5 45 41.0
109 247242 5970240 36 5 45 40.6
1010 247898 50695684 40 5 40 36.0
1011 247573 5969536 41 5 40 36.0
1012 246752 5968934 44 - 45 344
1013 245403 5968940 44 6 40 345
1014 246022 5970095 32 5 45 415
1015 244965 5870078 49 5 45 38.3
1016 244335 5971303 20 10 40 386
1017 244657 5971598 17 5 45 41.0
VB nach dem Alternativen Verfahren (Mastanlage)
Name Ost Nord z Imission height IRW Teilpegel
[m] [m] [dB{A)] [dB(A)]
105 248431 5972176 216 5 40 3.9
106 248189 5971586 232 5 40 13.4
107 248182 5971716 219 5 45 20.5
108 248108 5971562 246 5 45 135
GB Gesamt (Variante 2)
Name Ost Nord z Imission height IRW Gesamipegel
[m] [m] [dB{A)] [dB(A)]
101 245851 5972727 203 5 45 432
102 245778 5972910 16.8 5 40 414
103 247350 5972725 225 5 45 416
104 248358 5972673 235 5 40 371
105 248431 5972176 216 5 40 382
106 248189 5971586 232 5 40 40.4
107 248182 5971716 219 5 45 40.3
108 248108 5971562 246 5 45 41.0
109 247342 5970240 356 5 45 40.6
1010 247898 5969684 396 5 40 36.0
1011 247573 5969536 4009 5 40 36.0
1012 246752 5968934 442 5 45 344
1013 246403 5968940 436 (1 40 345
1014 246022 5970095 318 5 45 415
1015 244965 5970078 484 5 45 383
1016 244335 5971303 201 10 40 386
1017 244657 5971598 173 5 45 41.0

117-5CH-2018-31
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Anhang 10 / Isophonenkarte: Gesamtbelastung WEA (Variante 1)

fropie: Lanamiarter Armender
20180703 _Questin 117-Wind GmbH & Co. KG
. Am Westersielzug 11

DE-25840 Friedrichstadt
Malvin Schneidewind / malvin.schneidewind@i17-wind.de
01/08/2018 14:21/3.1.633

DECIBEL - Karte Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Berechnung: GB Interim (Variante 1)

EV%’?-S'?: y -y Vg X ‘ : AE schall [dB(A)]

i
.

_ 0 500 1000 1500 2000 m
Karte: Questin_XL_MM , MaBstab 1:32,000, Mitte: UTM (north)-ETRSS9 Zone: 33 Ost: 245,800 Nord: 5,971,336
A Neue WEA ¥ Existierende WEA @  Schall-Immissionsort

Schallberechnungs-Modell: 150 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren). Windgesch- windigkeit: Lautester Wert bis 5% Nennleistung
Hohe iiber Meeresspiegel von aktivern Hahenlinien-Objekt

WndPRO 31,633 | EMD nternational A/S, Tel, +45 85 35 44 44, www.emd. o, windpragiend.dk aepos oz WINAPRO .
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Anhang 11 / Isophonenkarte: Gesamtbelastung WEA (Variante 2)

Prein:
20180703_Questin

msnzwmrter Anwendar:

I17-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Malvin Schneidewind / malvin.sch
Bainchrae:

ind@il7-wind.de

01/08/2018 15:11/3.1.633

DECIBEL - Karte Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Berechnung: GB Interim (Variante 2)

4 =

&
Al
S 5 e
= B
= 1017,
410
L
”

Schall [dB(A)]

35
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50

55

ek - '_,'-* ] S
. =i R T >
7y } ==
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g A a N
‘:E = z Kastater
!‘ .
= e
3 jr ? f § r 7 s
e 1 X0 Y s
,’/ 1010 . “I'//“z
( %on 4 SN
. 3 a4 J
_:._I .-. : E j ~ . -
2t 3 = —hs
v fr H _ﬂf"':ﬁ—#yﬁl;
; A / ) e
S Em Al T i
e AL xg ol Tl
o A b VL A SR o =5

1500 2000 m

Karte: Questin_XL_MM , MaBstab 1:32,000, Mitte: UTM (north)-ETRS8S Zone: 33 Ost: 246,800 MNord: 5,971,336

A Neue WEA
Schallberechnungs-Modell: 15O 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren). Windgesch- windigkeit: Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Héhe tiber Meeresspiegel von aktivem Héhenlinien-Objekt

IndPRO FLETT | EMD Intemational A5, Tel +45 56 35 44 44, www.emeda, windnroamd di

I117-SCH-2018-31

Schall-Immissionsgutachten Windpark Questin / Deutschland

Existierende WEA &  Schall-Immissionsort
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Anhang 12 / Auszug Herstellerangabe Oktavspektren - GE 5.3-158 [19, 20]

- DNy naAsciesTRTR -

GE Renewable Energy

Technische Dokumentation
Windenergieanlagen
5.3-158 - 50 Hz

Schallleistung
Normalbetrieb gemalk FGW

Inkl. Terz- und Oktavbandspektren

2um Offnen eventuelier Anhange bitte das Burokiommer-Symbol clicken £s wird be Adabe Acrobot normolenweiss inks angezeigt.

imagination at work
€ 2018 General Elec tric Company. Alle Rechite vorb ehaten
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Wind

GE Renewable Energy Deign adohument Schallleistung

Die immissionsrelevanten Schallleistungspegel Lway und die entsprechenden Oktavband-Spektren sind in
Tabelle 1 fir verschiedene Nabenhéhen aufgefiihrt. Die Werte werde n fir den Normalbetrieb (NO) der WEA
angegeben.

Normalbetrieb - A-bewertete Oktavband-Spektren [dB]
Windgeschwindigkeit In
Nabenhdhe [m/s] 4 5 6 7 B 9 10 1 12 13 14 15
Windgeschwindighkeit in
10 m Hohe bel einer 28| 35| 42| a9 | 56| 63| 70| 77| 84| 90| 97| 104
Nabenhihe von 101 m [m/s]
Windgeschwindigkeit in
10 m Hihe bel elner 27| 34| 1| 48| 54| 61| 68| 75| 82| 88| 95| 102
Nabenhihe von 121 m [m/s]
Windgeschwindigkeit in
10 m Hbhe bel einer 26| 33| 40| 46| 53| 60| 66| 73| 79| 86| 93| 99
NabenhShe von 149 m [m/s]
Windgeschwindigkelt In :
10 m Héhe bel einer 26| 33| 35| as| 52| 55| 66| 72| 19| 5| 92| 92
Nabenhihe von 161 m [m/s]
16 531| s30| 5635 | s04| e20| 645 | 645 | eas| sas| e45 | eas| 6as
32 666| 664| 96| 728| 7vs5| wo| 180| wo| rwo| o | veo| 7RO
63 155| 165| 702 | s20| sae| sr2 | sre| erz| erz| srz| sr2| erz
125 822| sag| 871 | eoo| 90| 926 | 926 | 926 | 926| evze | 28| s26
ea——— 250 #60| #81] o18| o941 o961 | or2| 9r2| orz| orz2| orz2| e72| w912
[Hz] 500 64| -868| 917 | oss| o3| oo | ovo7 | ey | o9 | ey | ey | o9
1000 seg| 8s8| 906 | os1| om7 | 1013| 1013| 1003 1013| 1013| 1003] 1013
2000 856| 855| 887 | o924 | 9so| wo1 | o1 | wo1| e01| ev1| 81| ee1
4000 80i| e13| Bao | mee | 801 | 917 | o917 | o7 | ei7| oir | eir| o1y
8000 esa| eea] s06| r28| a6 70| 0| 0| 7wo| 60| 60| 780
&:md""hh“"’m ezo| o37| o16| 1010| 1039| 1060| 1060| 1060] 1060| 1060| 1060] 1060

Tabelle 1: Immissionsrelevante Schallld stungs pegel als Funktion der Windgeschwindigheit

3 Unsicherheitsangaben

Die o. g. immissionsrelevanten Schallleistungspegel sind Mittelwerte repridsentativer Gruppen von
Windenergieanlagen. In den Angaben sind keine Aufschlige fir Unsicherheiten enthalten. Hinweise 2u
Unsicherheiten in Zusammenhang mit Messungen und Mittelwerten sind in IEC 61400-11 und IEC/TS 61400-14
erldutert, weitere Hinweise zur Anwendung findensichin Kapitel 5 dieses Dokuments.

Bei GE Windenergieanlagen kann fiir O ein typischer Wert von 0,8 dB angenommen werden.

Die Unsicherheiten bei Oktav- und Terz-Schallleistungspegeln liegen in der Regel héher als bei
Gesamtschallleistungspege In. Hinweise hierzu finden Sie in IEC 61400-11.

JUSHPN PTG SRR B et B N T ks o i e M s g Er e e il Bt € oy ward foe rdmew
-h.ni--Lml.-nms--md.rmm..hm--m.r-uz-u-r-ir-.l.mm.r!-u-u|-:-n-—A-nmv-m-e--nhnanm-mnpmﬂhwmkmrudm
o e Dtk g gl o, Ang e ke undfode ol et oniuchre dr et ete Dk i b 2

O N1 G | B Coc Loamp ey un e de e ~

6/8 ok o Emission-M0_5. 3-158- 50H2 FOW _GE_i01.docx
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4 Wind

- Dagrai -

GE Renewable Energy

Technische Dokumentation

Windenergieanlagen
5.3-158 - 50 Hz

Schallleistung
Schallreduzierter Betrieb gemalk FGW

Inkl. Terz- und Oktavbandspektren
NRO 100 - 105

mmmmmmmmm-wm Es wird bei Adobe Acrobot narmaierwese links ongezeigt.

@ imagination at work
\-ﬁ' € 2018 General Hectric Company. Alle Rechte vorbehalten.
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Schallleistung

GE Renewable Energy

Anhang | - Oktavband-Spektren

NRO 105 - A-bewertete Oktavband-Spektren [dB]

windgeschwindigkeit in ;
Niabanhaks jd & 5 6 7 B8 9 10 11 12 13 14 15
wWindgeschwindigheit in

10 m Hohe bei einer 2,8 3,5 4,2 4,9 5,6 6,3 70 T 84 9,0 9,7 10,4
Nabenhdhe von 101 m [m/s] i

windgeschwindigheit in
10 m Hohe bei einer
Nabenhohe von 120,9m
[m/s]
Windgeschwindighkeit in
10 m Hohe bei einer 2,6 33 &0 &6 5.3 6.0 6.6 7.3 7.9 8.6 9.3 9.9
Nabenhdhe von 149 m [m/s]

Windgeschwindighkeit in

27 3.4 41 4.8 5.4 6,1 6.8 7.5 B2 8.8 9,5 10,2

10 m Hohe bei einer 26 |3z oo |as |52 | 58 |86 | 52| 50| &5 | 52 | a8
Nabenhdhe von 161m [m/s]
16 539 | 540 | se0 | 01 | €17 | 635 | e35 | &35 | o35 | &35 | 35 | 63
52 674 | 673 | 60a | 726 | 755 | 769 | 789 | 769 | 769 | 769 | 769 | 760
63 763 | 771 | 790 | 818 | 844 | 862 | 862 | @52 | 862 | 862 | 862 | ss2
125 830 [ 850 | seo | ses | s08 | o195 | s19 | o159 | e15 | s1s | 919 | srs
= — 250 862 | 887 | 916 | 0a0 | 959 | 966 | o66 | 965 | 956 | 966 | 966 | 966
[zl 500 872 | 877 | sxc | 953 | 980 | 989 | 089 | 985 | vss | sss | sms | esse
1000 876 | 870 | 904 | 948 | e85 | 1001 | 1001 | 1001 | 1001 | 1001 | 1001 | 1001
2000 864 | 864 | 884 | 921 | 967 | 977 | o977 | 977 | 977 | 977 | 977 | e77
4000 809 | 822 | 858 | s | 889 | 04 | 904 | 04 | %04 | 504 | 04 | s0a
8000 651 | 672 | 69a | 721 | 788 | 752 | 782 | 72 | 72 | 72 | 762 | w2
:::]mh"hmw' 93,8 | 94,5 | 97,4 | 100,8 | 103,7 | 105.0 | 105,0 | 105,0 | 105.0 | 105,0 | 105.0 | 1050

Tabelle 3: MRO 105 Oktavspektren-Schallemissionspegel als Funktion der Windgeschwindigheit

WERTIALILICH - ibadd--r'.dutn ! eh ks g, Modden, Lakmd ¥ huiwil ‘ot chur Gl | ctric Company
unedfocer o Awb-muluﬁmmmtlmmumdhbnmw-ﬂuﬂmmw Hnﬂ-nnh-mﬂpwn-umo“nm
. h-uw-nh-mn Porwch srgwhertit wet den Wede: Urigiad moch ¥ teor. Aungecirackie sndder skektronindy
bews m.m R e g
© Elmctric Carspary wiedoder L Alke Rscha
Nolso_Emiszion NRO_535-158-50Hz_FGW NRO100 105 _GE_rOldocx 9/z0
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A« Wind

g Schallleistun
GE Renewable Energy &
NRO 104 - A-bewertete Oktavband-Spektren [dB]
windgeschwindigkeit in
sidiontibe Tkl & s [3 ¥ 8 o 10 11 12 13 14 15
Windgeschwindigheit in
10 m Hohe bei einer 28 | 35 | &2 | &9 5.6 6,3 7,0 T 8.4 9,0 9,7 | 10,&
Nabenhohe von 101 m [m/s]
windgeschwindigkeit in
10 m Hohe bei einer
Naben 120 » . f .5 0
- chiade . 27 |- K& | 6K 4.8 5.4 6.1 6,8 7.5 82 g8 9 10,2
im/s]
windgeschwindigkeit in
10 m Hohe bei einer 26 | 33 | 40 | &5 5.3 6,0 6.6 7.3 7.9 B.6 2,3 9,8
Nabenhohe von 149 m [m/s]
windgeschwindigkeit in
10 m Hohe bei einer 26 3.3 3,8 4,6 5.2 5.9 6,6 7,2 7.9 8,5 9,2 9,8
Nabenhohe von 161m [m/s]
16 539 | 540 | cs0 | g0 | 615 | 624 | 624 | s24 | s24 | 624 | 624 | 624
32 674 | 673 | 693 | 724 | 781 | 759 | 758 | 758 | 7855 | 788 | 788 | 789
63 7653 | 771 | 788 | BL6 | Baz | 853 | B53 | Be3 | €53 | &3 | 853 | 863
125 830 | 850 | &67 | Ba7 | o06 | 913 | o103 | e13 | e13 | e13 | 913 | @13
Ere 250 868 | 887 | 914 338 QET S6,0 95,0 S6.0 860 SE0 9560 96.0
Hz] 500 87,2 | 87,7 | 913 | 952 | o78 | o82 | s82 | 982 | s8z | s82 | 9m2 | vez
1000 2765|870 | s02 | 247 | 983 | s8o | 989 | e85 | e85 | 985 | oEs | oo
2000 864 | 8654 | 883 | 820 | 964 | 962 | 962 | 962 | 962 | 962 | 962 | %62
4000 809 | 822 | 836 | 862 | 887 | 893 | 893 | 893 | 893 | 893 | 893 | Bs3
8000 651 | 672 | 692 | 720 | 742 | 7458 | 748 | 746 | 7a5 | 745 | 745 | 746
Eﬁmmml 93,8 | 94,5 | 97,2 | 100,6 | 103.5 | 104,0 | 104,0 | 104.0 | 1040 | 104.0 | 104,0 | 1040
Tabelle 4: NRO 104 Oktavspekiren-Schallemissionspege! als Funktion der Windgeschwindigksit

WESTRALLE H - e wuf cmaer St i leotform arindecgegs et iowes nhl—d‘ml_’.vn Mot les, Tabelen sl verbStpatie n oo tes bledsen somchoekiches | garmm der Gomwrn! ¢ bocirac Lamoeny
nditdet deret perbunidens Untesselirmen G b ru g Lt urel Guries zu bereim snderen Sewck el et werdan, fop ine womtgs oirien
s dem yereinbmrien Jesch praete-tig werden. Wede Urgte noch \rmlﬁm-pn o rien) Drifir susgerdrzert ote: i liger W-u kgt getacht werdsn Ausach uckts et sishironiasn
[ mwnts 1 it dar A
© 5O Lsmars Lisctric Lomzerny uosl/oder Seren verzonters Unterresmee. Al ischi vorbetbe e

10/z20 Noise Emizson-NRO_5.3- 158 5082 FEW _NROIOO 105 GE_rDldoox
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Anhang 13 / Auszug Herstellerangabe Oktavspektrum - Nordex N149/4500 [23]

— Octave sound power levels - Nordex N149/4.0- E0C004269930
v‘ NORDEX 4.5 STE - Operational Modes Rev. 0 / 2017-08-29

DDO4-Implementation report
Octave sound power levels

N149/4.0-4.5 STE
Delta4000 Operational modes

: FOO8_271_A14_EN

Rev. 0 /
Document no.: E0004269930
Status: in Work
Language: EN - Enalish
Classification Nordex company
(Confidentiality): document
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— Octave sound power levels - Nordex N149/4.0- EC004269230
&‘ NORDEX 4.5 5TE - Operational Modes Rev. 0 / 2017-08-29
2 Determination of the octave sound power levels

2.1 Standard Mode

2.1.1 Hub Height 105 m

Octave sound power levels at standardized wind speeds v. in dB(A)
Frequency |3 m/s|4m/s|5m/s|6m/s|7m/s|8m/s|9m/s |10 m/s|[11 m/s|12 m/s
31.5 Hz 67.2 | 6B.2 | 71.7 | 75.7 | 77.5 | 77.8 | 77.8 77.8 77.8 77.8
63 Hz 77,1 | 78.1 | 81.6 | 85.6 | B7.4 | 87.8 | &§7.8 87.8 87.8 87.8
125 Hz 83.8 | 84.8 | 88.2 2.2 | 94.0 | 93.9 | 83.9 93.9 93,9 93.9
250 Hz 86.6 | 87.6 | 91.9 | 95.9 | 97.7 | 97.7 | 97.7 97.7 97.7 97.7
500 Hz 87.7 | 88.7 | 94.0 | 98.0 | 92.8 | 100.3 | 100.3| 100.3 | 100.3 | 100.3
1000 Hz - | 88.1 | 89.1 | 95.3 | 9.3 | 101.1 | 101.0 | 101.0| 101.0 | 101.0 | 101.0
2000 Hz B6:2 | 87.2 | 93.5 | 97.5 | 99.3 | 98.5 | 98.5 98.5 98.5 98.5
4000 Hz 80.6 | B1.6 | 83.9 | 87.9 | 89.7 | 91.0 | 91.0 91.0 91.0 91.0
8000 Hz 714 | 72.4 | 75.9 | 79.9 | B1.7 | B2.S | B2.9 82.8 82.9 82.9

Total sound | o, o | 95.0 |100.3|104.3|106.1|106.1|106.1| 106.1 | 106.1 | 106.1
power level

2.1.2 Hub Height 125 m

Octave sound power levels at standardized wind speeds v. in dB(A)
Frequency |3 m/s|4m/s|5m/s|6m/s|7m/s|8m/s|9m/s|10 m/s[11 m/s|12 m/s
31.5Hz 67.2 | 68.6 221762 | 72,5 | 778 | 71.8 77.8 77.8 77.8

63 Hz 77.1 78.5 82.1 86.1 8§7.4 | 87.8 | 87.8 87.8 87.8 87.8
125 Hz 83,8 | 85.2 | 88.7 | 92.7 | 94.0 | 93.2 | 93.9 93.9 93.9 93.8
250 Hz 86.6 | 88.0 | 92.4 96.4 | 97.7 | 97.7 | 97.7 97.7 97.7 97.7
500 Hz 87.7 g9.1 94.5 98.5 | 99.8 | 100.3 | 100.3 | 100.3 | 100.3 | 100.3
1000 Hz 88.1 89.5 95.8 99,5 | 101,1|101.0 | 101.0| 101.0 | 101.0 | 101.0
2000 Hz 86.2 87.6 94.0 98.0 | 99.3 | 98.5 28.5 98.5 98.5 98.5
4000 Hz 80.6 82.0 84.4 | 88.4 | 89.7 | Q1.0 21.0 91.0 91.0 91.0
8000 Hz 71.4 | 72.8 76.4 | 80.4 | 81.7 82.9 82.9 2.9 82.9 82.9

Total sound | o, o | 95.4 [100.8|104.8|106.1|106.1|106.1| 106.1 | 106.1 | 106.1
power level

7/29

117-SCH-2018-31
Schall-immissionsgutachten Windpark Questin / Deutschland Seite 82 von 89



17
B

E0004269930 Octave sound power levels - Nordex N149/4.0- =
Rev. 0 / 2017-08-29 4.5 STE - Operational Modes b.‘ NORDEX

2.1.3 Hub Height 164 m

Octave sound power levels at standardized wind speeds v« in dB(A)
Frequency |3 m/s|4m/s|5m/s|6m/s|7m/s|[8m/s|[9m/s|10 m/s|11 m/s[12 m/s
31.5 Hz 67.2 69.3 72.9 76.9 77.5 | 77.8 77.8 77.8 77.8 77.8
63 Hz 77.1 79.2 B2.8 86.8 87.4 87.8 87.8 87.8 B7.8 87.8
125 Hz 83.8 85.9 89.4 93.4 94.0 93.9 83.9 93.9 93.9 93.9
250 Hz 86.6 88.7 93.1 97.1 97.7 97.7 897.7 97.7 97.7 97.7
500 Hz 87.7 89.8 95.2 99.2 99.8 | 100.3 | 100.3| 100.3 | 100.3 | 100.3
1000 Hz 88.1 90.2 96.5 | 100.5| 101.1| 101.0 | 101.0| 101.0 | 101.0 | 101.0
2000 Hz 86.2 | 868.3 | 94.7 | 98.7 | 99.3 | 98.5 | 98.5 98.5 98.5 98.5
4000 Hz 80.6 82.7-| 85.1 89.1 89.7 | 91.0 91.0 91.0 91.0 91.0
8000 Hz 71.4 73.5 77.1 81.1 81.7 82.9 82.9 82.9 82.9 B82.9

Total sound | o, o | 96.1 [101.5|105.5|106.1|106.1|106.1| 106.1 | 106.1 | 106.1
power level :
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/I Wind>

E0D042695930

Rev. 0 / 2017-08-29

Octave sound power levels - Nordex N149/4.0-

4.5 8TE - Operational Modes

-

NORDEX

2.5 Sound optimized mode - Mode 4
2.5.1 Hub Height 105 m
Octave sound power levels at standardized wind speeds v, in dB(A)

Frequency |3 m/s|4m/s|S5m/s|6m/s|7m/s|8m/s|9m/s[10 m/s|11 m/s|12 m/s
31.5 Hz 67.2 68.2 71.7 75.3 75.5 75.8 75.8 75.8 75.8 75.8
63 Hz b ar 5 78.1 81.6 85.2 B85.4 85.8 85.8 85.8 85.8 85.8
125 Hz £3.8 84.8 88.2 91.8 52.0 91.9 91.9 81.2 91.2 g91.9
250 Hz 86.6 87.6 91.9 95.5 95.7 95.7 Q5.7 95.7 95.7 95.7
500 Hz 87.7 B88.7 94.0 97.6 97.8 | 98.3 98.3 98.3 98.3 98.3
1000 Hz 88.1 89.1 95.3 98.9 09,1 29.0 99.0 99.0 89.0 99.0
2000 Hz g86.2 | 87.2 | 83.5 | 97.1 97.3 | 96.5 | 96.5 96.5 96.5 96.5
4000 Hz 80.6 81.6 83.9 87.5 87.7 89.0 89.0 89.0 89.0 89.0
8000 Hz 71.4 72.4 75.9 79.5 79.7 80.9 80.9 80.9 80.9 80.9

Total sound | o, | 95,0 |100.3[103.9]104.1|104.1|104.1| 104.1 | 104.1 | 104.1

power level

2.5.2 Hub Height 125 m

Octave sound po

wer levels at standardized wind speeds v. in dB(A)

Frequency [3m/s|4m/s|5m/s|{6m/s[7m/s|8m/s[9m/s |10 m/s|11 m/s|{12 m/s
31.5 Hz 67.2 | 68.6 22| 754 | 75,5 75.8 [ 75.8 | 75.8 | 75.8 | 75.8
63 Hz gy % 78.5 | 82.1 85.3 | 85.4 | 85.8 | 85.8 85.8 85.8 85.8
125 Hz 83.8 | 85.2 | 88.7 | 91.9 2.0 | 91.9 | 91.9 91.9 91.9 91.9
250 Hz 86.6 8.0 2,4 | 95.6 95.7 | 95.7 | 95.7 95.7 95.7 895.7
500 Hz 87.7 | 89.1 | 945 | 97.7 | 97.8 | 98.3 | e8.3 | 98.3 | 98.3 | 98.3
1000 Hz 88.1 | 89.5 | 95.8 | 99.0 | 99.1 | 93.0 | 99.0 | 99.0 | 99.0 | 99.0
2000 Hz 86.2 | 87.6 | 94.0 | 97.2 | 97.3 | 96,5 | 96.5 | 96.5 | 96.5 | 96.5
4000 Hz 80.6 | B2.0 | 84.4 | 87.6 | 7.7 | 89.0 | 89.0 89.0 839.0 89.0
8000 Hz 714 | 72.8 | 76.4 | 79.6 | 79.7 | 80.2 | 80.9 | 80.9 | 80.9 | 80.9

Total sound | o, o | 95.4 |100.8|104.0|104.1|104.1|104.1] 104.1 | 104.1 | 104.1

power level

2.5.3 Hub Height 164 m

Octave sound power levels at standardized wind speeds v. in dB(A)

Frequency |3 m/s|4m/s|5m/s|é6m/s|7m/s[8m/s|[9m/s |10 m/s[11 m/s|12 m/s
31.5 Hz 67.2 | 69.3 | 72,9 | 75.5 | 75.5 | 75.8 | 75.8 75.8 75.8 75.8
63 Hz 77.1 | 79.2 | 82.8 | 85.4 | 85.4 | 85.8 | 85.8 | 85.8 | 85.8 | 85.8
125 Hz 3.8 | 85.9 | B2.4 | 92.0 | 92.0 | 91.9 | 91.9 | 91,9 | 91.9 | 91.9
250 Hz 86.6 | 88.7 | 93.1 | 95.7 | 95.7 | 95.7 | 5.7 | 95.7 | 95.7 | 95.7
500 Hz 87.7 | 89.86 | 95.2 | 97.8 | 97.8 | 98.3 | 98.3 98.3 98.3 98.3
1000 Hz 88.1 | 90.2 | 96.5 | 99.1 | 99.1 | 99.0 | 9.0 | 99.0 | 9%.0 | 99.0
2000 Hz 86.2 | 88.3 | 94.7 | 97.3 | 97.3 | 96.5 | 96.5 | 96.5 | 96.5 | 96.5
4000 Hz g80.6 | 82.7 | 85.1 | 87.7 | 87.7 | 89.0 | 80.0 | 89.0 | 89.0 | 89.0
8000 Hz 714 | 735 | 77.1 | 79.7 | 79.7 | 80.9 | 80.9 | 80.9 | 80.2 | 80.2

Total sound | o, o | 96.1 [101.5(104.1|104.1|104.1 |104.1| 104.1 | 104.1 | 104.1

power level
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Anhang 14/ Fotodokumentation der Immissionsorte

Bezeichnung Adresse Bild
A
101 Dorfstrafle 12, Questin
102 ~ Dorfstrale 14, Questin
103 Dorfstrae 23, Questiner Heide
104 Fliederweg 6, Wotenitz
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Bezeichnung Adresse
105 Siedlerweg 12, Wotenitz
106 DorfstraBe 10, Biittlingen
107 DorfstraRe 6, Bittlingen
108 DorfstraRe 8, Biittlingen
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Bezeichnung Adresse
109 Ausbau 2, Sievershagen
1010 Sievershagen 1, Sievershagen
1011 Siedlerweg 15, Sievershagen
1012 Forstweg 1, Hanshagen
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~4 Wind >

Bezeichnung Adresse Bild
1013 Fritz-Reuter-Weg 1, Hanshagen
1014 Pieverstorf 12, Pieverstorf
1015 Jeese 7, Jeese
1016 Am Schloss 5, Bernstorf
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Bezeichnung

1017

Adresse

NebenstraRe 12, Bernstorf
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4.2.1 Hinweis zum Schattenwurfkalender

Auf den Seiten 42 bis 303 ist der Schattenwurfkalender enthalten.
Dieser wird i.d.R. nicht benétigt. Auf Grund des Umfanges wurden diese
Seiten nicht auf Papier ausgedruckt, sind aber auf beiliegender CD

enthalten.
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